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CITOLOGIA

& possivel que voce j& tenha ouvido falar que a célula é a
unidade fundamental da vida. Isso significa dizer que para um
"ser vivo" possuir vida, no minimo, eie deverd ser formado por
uma célula,

Assim, nada mais natural, gue CoOmecanyIos Nasso apren-
dizado sobre biologia {bio = vida; logia = estudo), analisando
as estruturas presentes em uma célula e suas fungdes, ou
seja, através da Citologia (cito = célula; logia = estudo).

As células s80 geralmente muito pequenas e, dificiimente,
visiveis a olho nu. Por isso, apenas depois da invengdo do
microscopio € que foi possivel observar uma céluia pela pri-
meira vez. Sabe quando isso aconteceu? No ano de 1665,
pelo inglés Robert Hooke, utiizando um rnicroscopio muito
simples.

Ele fez cortes bem finos na casca de uma arvore e des-
cobriu que estas estruturas eram formadas por peguenas
urnidades semelhantes a favo de mel

O nome "célula" foi empregado pela primeira vez por gle
como diminutivo da patavra "cella", que ern fatim significa
espacoe carcado por paredes,

seres vivos X seres brulos

Depois da descoberta da céluia, tudo que exisie passou &
ser classificado em dois grupos:

Beres brutos ou Acelulares — que ndo sdo formados por
células, portanto, sem vida.

Seres vivos ou Celulares — que sao formados por céiulas e
que, pertanto, possuem vida.

Classificagiio quanto ao tipo de célula

Hoje, sabemos gue as células que existemn sfo de dols
tipos:

Frocariontes

Células muito simples, sem organelas e com material
genético (DNA) localizado em uma regido especifica do cito-
plasma, mas nao protegido por um envoltdiio, ou seja, sem
uma mermnbrana nuckear (carioteca).

Ex: bactérias e algas cianoficeas, tarmbém conhecidas como
algas azuis.
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Eucariontes

Células mais complexas com o citoplasma rico em orga-
nielas e com o material genético (DNA) protegide pela cario-
teca.

Ex: animais, vegetais, fungos & protozoarios.
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Lembreis:

Organelas s&o estruiuras encontradas dentro da celula,
delitnitadas por memiwanas, e com fungdes especificas. O
nome "organela® € usado camo aluséo 3 "pequenos orgios”,

Componentes guimicos da célula

Agua - 70% do volune celular @ cormposto por dgua, que
dissolve e fransporta materiais na célula e paiticipa de indme-
ras reagdes bioguimicas.

Sais minerais - 580 reguladores quimicos.

Carboidratos - Compostos organicos formados por carbono,
hidrogénio e axigénio. Exemplos: monossacarideos (glicose e
frutose); dissacarideos (sacarose, lactose e maltose); polis-
sacaridens (amido, glicogénio e celulose). Que tem a fungiio
de fornecer energia através das oxidagdes e parlicipacio am
algumas estruturas celulares.

Lipidios - Compostos formados por carbono, hidrogénio e
oxigénio; inscliveis em Aagua e soliveis em éter, acetona e
cloroférmio, Exemplos: lipidios simpies (dleos, gorduras e
cera) e lipidios complexos (fosfulipidios). Tem pariicipagéo
celular e fornecimento de energia através da oxidacéo.

Proteinas - Composios formados por carbono, hidrog2nio,
oxigénio e nifrogénio, que constittem polipeptidios (cadelas
de aminoacidos). Exemplo: Albumina, globulina, hemoglobina
elc. Bua fungdo é na participagio da estrutura celular, na
defesa (anticorpos), no transporte de fons e moléculas e na
catatisagdo de reagdes quimicas.

Agidos Nucléicos - Compostos constituidos por cadeias de
nucleotideos; cada nudlectideo ¢ formado por uma base
nitrogenada {adenina, guanina, citosina, timina e uracita), um
acucar (ribose e desoxinibose} e um acide fosforico.

Acido Desodrribonucidico {DNA) - Molécuda sm forma de
hélice formada por duas cadeias complementares de nucleo-
tideos. © DNA ¢ responsavel pela transmisséo hereditaria
das caracteristicas.

Acide Ribonucléico (RNA) - Molécula formada par cadeia
simples de nucteotideos. O RNA controla a sintese de protei-
nas.
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Biologio

Tritostfatoe de Adenosina (ATP) - Tipo especial de nucleoti-
deo, formado por adenina, ribose e trés fosfatos. Tem a fun-
¢80 de armazenar energia nas ligagdes fosfato.

Rembrana Celufar

A membrana cefular ¢ semipermeavel e seletiva; transpor-
ta materiais passiva ou ativamente.

Veanspoite Passive - Difusao no sentido dos gradientes de
concentragdo, sem gasio de energia. Como no transporie de
glicose.

Transporte Ativo - Movimentag8o contra gradientes de coi-
centracio, com gasto de energia, Exemplo; bournba de sodio,
que concentra K+ mais dentre que fora da célila @ Na+ mais
fara que dentro.

Travisporte Facllitado - Proteinas transportadoras ou per-
meases modificam a permesabilidade do membrang; ocone
tanto passiva quanto ativamente,

Urganizagde do Citoplasma Cehdar

Cltoptasma Fundamental

Hiatoplasma - coldide com B6% de dgua e proteinas soldvelis
@ ingofavets (micrafilamentos e micrettbulos); reversio de gul
para 50l e vice-versa.

Retleulo Endoplasmatico {(RE)

Sistema de endomembranas que delimitar canais e vesl-
clas,

HE rugoeso - reticulo endoplasmatico associado a ribosso-
mos; local de sintese de proteinas; também denominada RE
grantlar,

BE fige - rallouio endoplasmatico sem ribossomos; local de
sintese de Hpidios e de carboldratos complexos; também
denominado RE agranular.

Ribossowios

Granujos de 15 a 25 nm de didmetro, formados por duas
subunidades; assoctam-se ao RE ou encontram-se lhvres no
hialoplasma; sfo constituildos por proteinas e RNA ribossd-
mico; ligam-se ao RNA mensageiro formando polirribosso-
mos. Tem a furglio de sinlese de proteinas.

Complexo de Golyi

Sistema de bolsas achatadas e empilhadas, de onde
destacan-se as vesiculas; pequenos conjuitos que sdo de-
nominados dictiossomos, Armazenam substancias produzi-
das pela célula.

Lisossomos

540 peguenas vesliculas que contér enzinas digestivas;
destacam-se do compiexo de Golgi e juntam-se ace vacliolos
digestivos. Fazem a digestdo intracelular, em alguns casos,
extracelular.

Peroxissomos
580 pequenas vesiculas que conidm peroxidase. Tem a
fungéo de decornposigéo de perdxido de hidrogéoio (Ha03),
subproduto de reagdes bioguirnicas, altamente tdxico para a
célula,
Vactiolos

S3c cavidades limitadas por membrana lipoprotéica, Os
" vactolos podem ser digestivos, autofagicos ou puisatels.

Vacols Digestive - As particulas englobadas sfio atacadas
pelas enzimas lisossdmicas, formando um fagossomo.

Vactolo Autofdgico - Digere parles da propria céluta,

Vaciolo Pulsatit - Conirola o excesso de agua da celula;
comum nos protozodrios de agua doce.

Ceairiodos ou Uiplassonios

Organelas constitVides por dols wlindres perpendiculares
ur a0 oulro; cada ofiindro & formado por nave tiincas de
microtubulos, ausentes nas oéhilas dos vegetais superiores,
Tam a fungio de aientagie do pracesso de divisao celular.

Cilios ¢ Magelos

S0 expansdos filfonies da suparficie da célula; os olios
530 ouios e geratmente numernsss; os flagelos s@o longoes e
em pegueno humers, SHa formados por nove pares perifér-
cos de microttibuios e um par cantral; o corpisculo basal,
inseridu no ctoplosmea, & idéntico gos centriclos, Tem a fun-
¢ao de movimentagdo da céhila oy do meis Niguido.

Iditocdndriss

580 organelas ovdides ou am baslonetas, formnadas vor
uria dupla memibrana Epoprotéica g wma matrdz, A meamibrana
extarna é continua & a infarna forma ag oristas mitocondriais,
Mestas, prendem-se as particidas mitocondrinis, constituidas
por enzimas raspivatdias: NAD, FAD e dtocromos, Possuem
DA, sintetizam proteinss especificas e se auto-reproduzem.
Produz energia na célula, sob forma de ATR,

Céiula e Energia (Respiragdo Celular)

A respiragho celuler & a obtengfio de enargia pela oxida-
céo de moléculas argdnicas, principalmente glicosa.

ExXERcicios

1 - Cétulas inais camplexas com o citoplasma rico e orga-
nelas e com o rmaterial gendtico (I2MA) protegido pela cario-
teca.

a} procarionies
b} eucarionies
¢y ripossomos
d) lisossomos

2 - Sisterna de bolsas achaiadas e empilhadas, de onde des-
tacam-se as vesiculas; pequenos conjuntos que sdo denomi-
nados dictivassomos. Armazenam substdncias produzidas
peta célula.

a} Vaclolos

b} Peroxissemos

c; Mitocdndtias

d) Caomplexo de Golgi

3 - Proteinas transportadoras oy permeases modificam a
permeabilidade da membrana, ccore tanto passiva quanto
ativamente, Trata-se do transporie;

a) ativo
b) passivo
) faciiitade
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Blologio

MITOCONDRIA

A mitocdndria é um dos organelos celulares mais impor-
tantes, sendo extremamente importante para respiragao celu-
lar. k= abastecida pela célila que a hospeda por substancias
organicas como oxigénio e glicose, as quais processa e con-
verte em energia sob a forma de ATP, que devolve para a
céluta hospedeira. Sendo energia quimica que pode ser, e &,
usada em reagdes bioguimicas que necessitem de dispéndio
de energia. A mitocéndria esta presente em grande guantida-
de nas células: do sisterna nervoso (na extremidade dos
axdnios), do corago e do sistema muscular, uma vez que
estas apresentam uma necessidade maior de energia.
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espago e rnembaaoso
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| /
.
osizlas ! :
TS oS k:
o

AN membrans plerma
inerrtlzang wxlorss
bl

Diagrama de mitocondria humana

.A mitocdndria esta presente na maioria dos eucariontes,
exceto num grupo de protistas chamado Archezoa, apesar da
andlise gendmica destes organisimos indicar que podem ter
perdido as mitocOndrias ao longo da evolugaon. A principal
evidéncia disto é o fato de alguns genes codificadores de
protainas mitocondriais terem sido encontrados no genoma
nuclear destes protistas. Foi descrita por Alimann, em 1894
(que as denominou "bioblastos"), sugerindo a sua relagéo
com & oxidagao celular. O seu nimero varia entre as células,
sendo proporcional a atividade metabélica de cada uma, indo
de quinhentas a mil ou até dez mil dessas estruturas por
célula.

Esta apresenta duas membranas fosfolipidicas, uma ex-
terna lisa e outra interna que se dobra formando vilosidades,
chamadas cristas. A regido limitada pela membrana interna &
conhecida cormo matriz mitocondrial, onde existem proteinas,
ribossomas e DNA mitocondrial, de forma circular, que con-
tém 37 genes codificadores de 13 proteinas, de 2 rRNAs e 22
{RNAs. Estes sfio necessdrios no processo de produgio de
ATP, ou seja, necessarios para que a respiracdo celular ocor-
ra.

Esquema rnostrando as mitocondrias, um dos componen—
tes de uma célula animal comum (organelas):

(1) nucléoio

(2) nticleo

)

)

) reticulo endoplasmatico rugeso
) complexo de Galgi
) Citeesquelsto
) reticulo endoplasmatico liso
) mitocéndria
0} vacucto

1} citaplasma

2) lisosscimo

3) ceniriclos dentro do centrossoma

A presenca de material genético na mitocondria, ainda por
cima circular {DNA tipico das hactérias), fez erergir teorias
sobre sua origern.Hoje em dia a maioria da comunidade cien-
tifica acredita na teoria da endossimbiose. Esta afirma que a
mitocdndria € descendenie de uma bactéria. HA milhdes de
anos atras, formaram-se as primeiras células que sobrevivi-
am em pogas de lamas vulcanicas fervilhantes atestadas de
enxofre que servia para estas células produzirem energia.
Apds a formagdo dos primeiros oceanos, apareceram as
primeiras células fotossintéticas. Estas tinham a capacidade
de usar & luz solar para fabricar energia, com flibertacéo de
oxigénio. Passados muites anos, os indices de oxigénio na
atrosfera comegaram a aumentar e os de enxofre a diminuir.
Nessa altura, os organismos n3o toleravam nada bem o oxi-
génic sendo toxico para os mesmos, ja que antes os indices
de oxigénio eram residuais. Portanto, quem tinha methor
capacidade de scbrevivéncia eram os seres que aprenderam
a viver cam o oxigénio, ou porque aprenderam a usa-lo como
fonte de energia, ou porque através de fagositose ganharam
uma relagio simhidtica com seres que ja tinham essa capaci-
dade, fornecendo em froca: protegdo e nutrientes. Os seres
celulares antepassades da mitocondria evoluiram primeiro,
em relagdo ao aumenio de percentagem oxigénio no ar, que
08 seres unicelulares mais complexos, coma por exemplo, os
nossas antepassados, portanto estes fagocitaram os outros e
ambas ganharam uma relagdo simbidtica que foi evoluindo, e
sendo cada vez mais proxima, tornando-se cada vez mais
tolerantes um com o outro. Agora ndo ha razdo para dizer
que a mitocondria & um ser vive independente, mas sim parte
de um, pois a relagdo simbidtica levou-a a descartar-se do
DNA que a possibilitava de viver por si s, tornando-se num
organelo de alto rendimento, dado so ter ficado como o DNA
que coodifica cligonucledtidos: house-keeping e que partici-
pam no processo de produgiio de ATP. A prova evidente de
que a mitocdndria é descendente de bactérias &: 0 seu pro-
prio DNA ser muito parecido com o das bactérias de hoje em
dia: & circular e néo tem intrdes; a mitocdndria ndo ter nicleo
organizado; a mitocdndria ter uma dupla camada lipidica,
resultante da eventual fagocitose.

A sua fungdo é vital para a célula, sem a qual ha morte
cefular, O DNA mitocondrial ndo se tem modificado muito
desde do seu principio, para além do descariar de DNA inuti-
lizado, apesar do seu elevado indice de mutagdes (10 vezes
maior gue o DNA nuclear). O que acontece & que este DNA
estd apenas sujeito a modificagdes por mutagdo, dado ndo
haver maneira do mesmo sofrer recombinagio como aconte-
ce quando o DNA do espermatozéide entra no ndcleo do
ovulo, dando-se a recombinacio quando metade do DNA de
cada parente se junta, formando o ovo, ou zigoto. Ora, como
0 que entra na célula sexual feminina vindo do pai* é apenas,
e 50, 0 seu DNA nudlear, as mitocdndrias masculinas ficam
de fora, logo ndo se da recombinagdo do seu DNA, O resul-
tado & s0 recebermos o DNA mitocondrial da mae, levando a
poucas modificaches deste ao longo dos tempos. Os Antro-
polegistas aproveitam estas propriedades para examinar,
através do DNA mitocondrial, as relagdes de parentesco
entre 05 grandes grupos de seres vivos. Esta situagdo mos-
tra-nos o elevado poder da recombinagio genética, dado o
DNA nuclear estar-se sempre a atrasar em relagéo ao mito-
condrial que sofre mutagfes 10 vezes mais, ganha um enor-
me impuiso de madificagio na recombinagido com outros
DNAs.
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Biologin

A mitocdndria formaa uma exiensa rede, denominada rede
mitocondrial. Essa rade é constituida por subunidades mito-
condrigis que podern se fundir ou se dividir de acordo com as
necessidades figioldgicas.

O organeic tem sido assocciado, nos okimos anos, aoc
processo de marte celular denominado apoptose. Diversas
proteinas mitocondrais encontram-se dirstamente ligadas 2
apoplose, como as proteinas BCL-2, AIF e o Citocromo G,
por exemplo.

A mitechndria é responsavel por mutlos processos cata-
hélicos fundamentals para a obtengdo de energia para a
céiula, como a f-oxidagao de deidos graxes, o Ciclo de Krebs
2 a Cadeia respiratdria.

Giclo de Keabs

O civio de Krebs, {ricarboxitice ou do goido ciliteo, comes-
ponda a urna série de reagies quimlcas gue ocorrem ha vida
da céiula ‘e no sew metabolisrno, Deseoberto por Sir Mans
Adolf Krebs (1300-1881). O cidio é executado na mitocdndria
dos eucariontes e no citoplasma dos prosariontes, Trala-se
de uma parte do metaboligme dos organismos aerobicos
{utitizando oxigénio da respiraggo celular); organismos anae-
rabicos uliizam ouwlre mecanisme, como a glicdlise = outro
processo de ferrnentagdo independente do oxigénio.

0 cicto de Krebs & wna rota anfibdlica, catabdlica @ ana-
batica , com a finalidade de oxidar a acetil-CoA, (acetll coen-
Zima A), que se obtém da degradacdo de carboidratos, aci-
dos graxos ¢ aminoacidos a duas moléculss de GOz Este
cido inicia-se quando o piruvato que @ sintelizado durame a
ghcdlise & transformado ant acetil CoA (coenzima A) por agio
d= enzima piruvato desidrogenase. Esle composto vai reagir
oo o oxaloacetato que @ um produte do ciclo anterior for-
mando-se citrato. O cifrato vai dar origem a um composio de
cingo carbonos, o alfa-cetoglutarato corn libertagio de NADH,
e de COa O alfa-cetoglutarato vai dar origem a outros com-
postes de quatro carhonos com formacio de GTP, FADH, e
NADH e oxaloacetate. Apds o clclo de krebs ocorre outro
processo denominado fosforilagao.

B-oxidagdo de dcidos graxos

£ adiclonada a coenzima A (coA} aos Acidos graxos de
cadela longa, € esses acidos graxos, chamados CoA graxos,
s80 identificados pelo complexo protéice Carniting e assim
migram para dentro da mitocdndiia. Na mitocondria, 0s &ci-
dos graxos unem-se com as enzimas metabolicas, gerando
assim o complexo acetif-coA. O piruvato, entéo, une-s¢ ao
complexo acetil-coA, formando-se, assim, o acido pir(vice,
que & extremamente perigoso para a célula. A sua presenca
em grandes quantidades pode ser mutag@nico, partanto,
cardinogénico (ou seja, pode provocar cancra).

EXERCICIO

Observe as afifmagbes: .
| - A mitocondria é um dos organeios celulares mais importan-
tes, sendo extremarnente importante para respiragio celulay,

il - A mitocondiia esta presente na maioria dos eucariontes,
principalmente num grupo de protistas chamado Archezoa.

I - O ciclo de Krebs corresponde a uma série de reagbes
quirnicas gue ocorrem na vida da célula e no seu metabolis-
mo.

Estaldo) correta(s):

a) apenas a |
b) apenas a i
cliell
dylelit

RETICUL O EMDOPLASMATICOD 1
)

0O reticule endoplasmatico & formado por canais delimita-
dos por membranas. Esses canals comunicam-se com ©
envoliorio nuclear [(caricteca). O reticulo  endoplasmatico
pode ser considerado wuma reds de distribuigao, levando ma-
terial de que a célula necessita, do um ponto qualguer até
seu ponto de utiiizagdo. O raticyio sndeplasmation tarm por-
tanto funglio de ransports servindo como canal da comani-
cacdo entre 0 niclen celular & o dloplasma,

e et -k e o s e o mimnlnr st

Reconhecem-se dols lipos de reticuls endoplasmitico,
liso e rugoso.

Raticudo ondoplasmitics rugoso

O Reticulo Endoplasmatico Rugoso (REG) & formado par
sistemas de Obulos achatados ¢ rbossemos aderidos &
memhrana o que lhe confere aspecio granuar. Funcdo: Parti-
cipa da sintese de protaings, gque serdo enviadas para o
exterior das célilas, O reficuo sndoplasmatico € também
chamado ergastoplasma, palavra originada do grego ergo-
zomai, gue significa elaborar, sinietizar. Esse tipo da reticuto
& muito desernvolvido em célvias com fungdo secretora, & o
caso, por exemplo, das cehias do pancreas, que secretam
enzimas digestivas, e tambérn o caso das células caliciformas
da parede do intestino, que secretam muco. A microscopia
cletrinica revelou a presenga, no interior do citoplasma, de
um reticulo de membranas lipoprotéicas que foi denominado
reticulo endoplasmatico (RE). Conforme a posiglo das mein-
branas, podemos distinguir a existéncia de Wbulos e sdoulos
ou vesiculas achatadas. O reticulo endoplasmatico rugoso
apresenta as seguintes fungdes: aumenia a superficie interna
da célula, o que amplia o campo de atividade das enzimas,
facilitando a ocorréncia de reactes quimicas necessarias ao
metabolismo celular, sinlese de proteinas (sua principal fun-
¢éa) e armazenamentlo, Gragas aos ribossomos aderidos a
suas membranas,o reliculo endoplasmatico rugoso atus na
produgdo de certas proteinas celulares, como o colageno que
& uma proteina produzida pelo RER do fibroblasto. O Reticulo
Endopiasmatico Rugoso, também pode ser chamado de
Reticulo Endoplasmatico Granulozo,

Reticulo endoplasmatico liso

O retfculo endoplasrnatico liso ou agranular (REL) & for-
mado por sistemas de tibulos difindricos e sem ribossomos
aderidos & membrana. Funglo: Participa principalmente da
sintese de esterdides, fosfolipidios e outros lipidio,

i
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O REL tem, como uma de suas principais fungdes, a
desintoxicac&o do organismo, atuando na degradagdo do
etanol ingerido em bebidas alcoclicas, assim como a degra-
dagéo de medicamenios ingeridos pelo organismo como
antibidticos e barbitdricos ({substdncias anestésicas). Esse
tipo de reticulo & abundante principalimente em células do
figado, das gdnadas e pancreas.

O reticulo endoplasmatice liso € composto por uma rede
tridimensional de tUbulos e cisternas interconectados, que vai
desde a membrana nuclear (a cisterna do RE é continua com
a cisterna perinuclear) alé a membrana plasmatica. E dividido
em dois setores: RERugoso -~ com poliribossomas aderidos a
face citosolica — e RELiso -- que além de ndo possul polirri-
bossomas aderidos, apresenta diferente composigdo protgica
e enzimatica de sua membrana e conteddo.

A ligac8o de poliribossomas & superficie citosdlica do
RER ¢ feita alravés de proteinas integrais: Docking protein
(pariicula receptora de reconhecimento de sinal) Riboforinas |
e I} {proteinas receptoras do ribossoma) Proteina do Poro,

A presenga de polirribossomas no RER possibilita sua
fungéo: sintese de proteinas. Por isto ele e tdo desenvolvido
em células com intensa sintese protéica, destinada & expor-
tagio ou a organelas com membrana, Além disso, o RER
também participa de modificages pds-traducionais protéicas:
sulfatacdo, pregueamento e glicosilacio.

Reticulo endoplasmatico e a tolerancia ao gel

O alcool, ou mesmo certas drogas, como sedativos,
quando cuspidos em excesso ou com frequéncia, induzem a
praliferagdo do reticulo nac-granuleso e de suas enzimas.
Isso aumenta a tolerancia do organismo a droga, o que signi-
fica que doses cada vez mais altas sfo necessarias para gue
ela possa fazer efeito. Esse aumento de tolerdncia a uma
substancia pode trazer como consequéncia o aumento da
tolerancia a cutras substancias Oteis ao organismo, como é o
caso de antibidticos. Esse é um alerta importante para que
possamcs entender parte dos problemas decarrentes da
excessiva ingestdo de bebidas alcodlicas e do uso de medi-
camentos sem prescrigdo,e controle médico.

EXERCICIOS
1 — Observe as afirmacbes:

| - O reticulo endoplasmatico ¢ formado por canais delimita-
dos por membranas.

1 - O reticulo endoplasmatico pode ser considerado uma rede
de distribuigdo, levando material de que a célula necessita,
de um ponto qualquer até seu ponto de ulilizagéo.

Itl - O reticulo endoplasmatico tem funcio de transporte ser-
vindo camo canal de comunicaglo entre o ntcleo celular e o
citoplasma.

Esta{fo) correta(s):

ajlell

h)lelll

cj Todas as alternativas estdo corretas.
d) Nenhuma das alternativas esta correta.

2 - Formado por sistemas de tubulos cilindricos e sem ribos-
somos aderidos a membrana.

a) Reticulo Endoplasmatico Rugoso
b) Reticulo Endoplasmatico Liso

RESPOSTAS
1-C | 2-B

NUCLEQ: CROMOSSOMOS E GENES

Estrutura do niGcleo

O nuclec & como se fosse o cérebre da célufa. E
geralments Onico e aproximadamente esférico.
Apresenta membrana nuclear {ou caricteca), suco
nuclear {ou cariolinfa), filamentos de cromatina e
nucleolos.

Carioteca - Membrana dupla, lipoprotéica, interrompida por
poros.

Cariolinfa - Massa semiliquida que preenche o niclec.
Cromatina - Filamentos formados por DNA e proteinas;
compreende a eucromatina, porgdc ativa e pouce visivel, e a
heterocromatina, porgdc inerte ou pouco ativa e bem visivel;
forma os cromossomas durante a divisdo celular.

Nuciéolo - Corplsculo constituido por RNA ribossémico e
proteinas; presente no nicleo interfasico.

Nieleo Interfasico - Periodo de sintese de RNA e duplica-
¢do do DNA.

Organizagdo dos cromossomos

Os cromossomos s8o formados por espiralizagdo ou
condensacao dos filamentos de cromatina, os cromonemas.

Regides mais espiralizadas formam cromémeros, e as
menos espiralizadas, intercromdmeros.

Centrodmero & a constituigo primatia que divide o cro-
maossomo em bragos.

Satélite ou regifio organizadora do nicleo € a porgéo
terminal do cromossomo, separada por constrigdo secunda-
ria.

Classificagao dos cromossomos:

Metacéntrico - Centromero mediano
Submetacéntrico - Centrimero submediano
Acrocéntrico - Centromero subterminal
Telecénfrico - Centrdmero terminal

Cada nucleo tem dois conjuntos de cromossomos, que
formam pares de homologos. Esses organismos sdo dipl6i-
des (2n) e formam células reprodutoras ou gametas haploi-
des (n), com apenas um conjuito de cromossomos.

Genoma € o conjunto haploide de cromossomos.

|Espécie (Zn} AJGenom;”(ﬁ')‘

[
!homem - 46 cromossomeos |23 cromossomos

Caridtipo € a-técnica de identificagdo dos cromossomos
de um genoma.

Alteractes cromossdmicas podem ser numéricas ou es-
truturais:

As Alteracgoes Numéricas:

Euploidias - Multiplicagdo de todo o genoma; séo poliploidi-
as, principalmente triploidias (3n) e tetraploidias (4n).

Aneuploldias - Perda ou acréscimo de um ou alguns cro-
mossomos, s8o principalmente monossomias {2n -1) e tris-
somias (Zn + 1). Exemplos: sindrome de Turmer {monossomi-
a}, sindromes de Down ¢ Klinefelter (trissomia).
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As Alteragdes Estruturais:

Deficiéncia - Perda de um pedaco de cromossomo.
Dupticagdo - Repetigdo de um pedago de cromossomo.
Inversdo - Sequéncia invertida em parte de cromossomo.
Translocagio - Troca de pedagos entre cromossomos nEo
homdiogos.

Importancia dos acidos nuciéicos

DNA sao duas cadeias helicoidais de polinucleotideos,
com pares de bases perpendiculares.

Propriedades do DNA - autoduplicagdo e transcriggo.

Autoduplicagdo - As duas cadeias de nucleotideos sepa-
ram-se e constroem duas novas cadeias complementares;
processo semiconservativo.

Transcrigdo - Uma sequéncia de DNA forma RNA.

Transcrigdo de RNA
S50 transcritos trés tipos de RNA:

RMNA ribossémico (RNAr) - Formado pela regido organiza-
dora do nicleo; com proteinas, forma os nucléolos e 0§ ri-
bossomos.

RNA mensageiro (RNAm) - Contém informac#o para a sin-
tese de proteinas. )

RNA transportador (RNAR) - Liga-se a aminoécidos e deslo-
ca-se para as regides de sintese de proteinas no citoplasma.

Cadigo genético

830 as informagdes codificadas no DNA; permite o con-
trole das atividades celulares e a transmissdo das caracteris-
ticas hereditarias. ‘

As unidades do codige genético sdo trios em sequéncia
de nucleotidens de DNA; cada trio corresponde a um cédon
do RNAm; cada codon corresponde a um anticédon do RNAL
relacionado a um aminoacido.

Biossintese de proteinas

Ocorre no citoplasma, com a participag@o do RNAf,
RNAM e do RNAL.

RNAr - Armazenado nos nucléolos, passa para o citoplasma,
assacia-se a proteinas e forma os ribossomos; estes ligam-se
ao reticulo endoplasmatico formando os poliribossomos ou
unidades de tradugac.

RNAm - Sequéncia de nucleotideos com informacéo para
uma cadeia polipeptidica; diferentes codans determinam o
tipo, o nimero ¢ a posigio dos aminoécidos na cadeia poli-
peptidica

RNAt - Associa-se a aminoacidos e leva-os aos sitios de
sintese protéica.

EXERCICIOS
1 - Membrana dupla, lipoprotéica, interrompida por poros.

a) Cariolinfa
b) Cromatina
¢) Nucléolo

¢) Carioteca

2 - Formado pela regido organizadora do nlcleo; com protei-
nas, forma os nucléolos e os rihossomos.

a) RNA ribossdmico (RNAr)
b) RNA mensageiro (RNAm)
c) RNA transportador (RNAL)

[ RESPOSTAS |
1-D | 2-A

ESTUDO DO DNA

Histdrico do estudo do DNA

1865 - Gregor Mendel (foto) publica trabalho
sobre experimentos com ervilhas em que pro-
pbe as leis da hereditariedade e supbe que as
caracteristicas hereditérias séo transmitidas em
unidades.

1869 - O suigo Friedrich Miescher isola, a partir do pus hu-
mano e do esperma do saimao, uma substancia com alto teor
de fosforo que chama de "nucleina”, posieriormente denomi-
nada "acido desoxirribonucléico” (ADN).

1882 - O alemao Walter Flemming descobre corpos com
formato de basido dentro do niicleo das células, que denomi-
na "cromossomas”.

4900 - O holandés Hugo de Vries, o alemaec Carl Correns e o
austriaco Erich Tschermak von Seysenegg chegam de forma
independente aos resultados de Mendel sobre as leis da
hereditariedade.

1802 - O norte-americana Walter Sutton e o alemao Theodor
Boveri ddo inicio 4 teoria cromossomica da hereditariedade.

1809 - O dinamargués Wilhelm Johannsen introdtiz o termo
“gene” para descrever a unidade mendeliana da hereditarie-
dade. Utiliza os termas "gendtipo” e "fendtipo” para diferenci-
ar as caracteristicas genéticas de um individuo de sua apa-
réncia externa.

1915 - O norie-americano Thomas Hunt Morgan e outros
publicam o livro "O Mecanismo da Hereditariedade Mendelia-
na", na qual relatam experimentos com drosdfilas e mostram
gue os genes estdo linearmente dispostos nos Cromossomos.

1929 - F. Griffith faz a primeira experiéneia de transferéncia
genética passando acido nucléico de uma hactéria para ou-
tra, transmitindo-lhe assim as suas caracteristicas patogéni-
cas.

4949 - O austriaco Erwin Chargaff descobre, nos EUA, uma
relagio guantitativa entre as bases do ADN: a proporgéo
entre adenina e timina é sempre igual, @ 0 mesmo ocorre
entre guanina e citosina.

1950 - Os norte-americanos Linus Pauling e Robert Corey
identificam a estrutura molecular basica de proteinas. Eles
propem uma estrutura para o ADN com trés cadeias helicoi-
dais entrelagadas (o0 modelo da tripla hélice).

1852 - A britanica Rosalind Frank!in obtém imagens de ADN |
por difracio de raios X.

1953 - O norte-americane James Watson e o briténico Fran-
cis Crick decifram, em 7 de margo, a estrutura de dupla hélice
para 0 ADN e a publicam na revista "Nature" de 25 de abril.
Em 30 de maio, também na "Nature”, Watson e Crick anali-
sam as implicagdes genéticas de seu modelo e sugerem um
mecanismo para a replicagdo do ALN.

1958 - Os norte-americanos Matthew Meselson e Franklin
Stahl confirmarm a hipotese feita por Watson e Crick de que o
ADN replica-se de maneira semiconser\{ativa.

1872 - O notte-americanc Paul Berg obtém moléculas de
ADN recombinante, unindo ADN de diferentes especies e
inserindo esse ADN hibrido em uma célula hospedeira.

1975 - Grupos de pesquisa desenvolvem métodos de se-
quenciamento de ADN.
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1476 - Criada a primeira companhia de engenharia genélica,
a Genentach,

1980 - A Suprerna Corte dos EUA decide que formas de vida
alteradas podem ser patenteadas.

1882 - O primeiro animal (camundongo) transgénico € obiido
nas EUA,

1943 - Comparhias nos EUA conseguem obler patenies para
plantas genelicamente modificadas. E mapeado nos EUA o
primeiro gene relacionado a uma doenga, um marcador da
doenga de Huntington encontrado no cromossoma 4.

1085 - Alec Jeffreys (ingtés) descreve técnica de identificagio
que ficou conhecida coma “impressao digital” por ADN. s
NiH dos EUA aprovam diretrizes gerais para a realizagio de
experimentos com terapia genética em seres humanos.

1966 - Plantas de tabaco geneticamenie modificadas para se
tornarern resistentes a herbicida sdo testadas em campo pela
primeira vez, nos EUA e na Franga.

1985 ~ Nos EUA, Philip Leder e Timothy Stewart abtém pri-
mieira patente para um animal geneticamente modificado, un
carnundonga,

19848 - Criac8o nos EUA do institutn Nacional para Pesquisa
do Genoma Humano {NHGRI), chefiado por James Walson,
para deferminar loda a sequéncia do ADN que compde os
cromossormas humanaos,

1844 - Liberagao de tomate, primeiro alimento geneticamente
rodificado cuja venda & aprovada pela FDA,

1995 « E oblida a primeira sequéncia completa de ADN de um
arganismo de vida livre, a bactéria Hemophilus influenzae.

1957 - Nascimento da ovelha Dolly, primeiro mamifers clona-
do a partir de uma célula de um animal adulto pelo Instituto
Roslin (Escocia). Mapa genético completo do camundongo.

20840 - Pesquisadores do consorcio pablice Projeto Genoma
Hurmano e da empresa privada norte-armericana Celera anun-
ciam o rascunho do genoma humano. No Brasil, pesquisado-
res paulistas anunciam o sequenciamento do genoma da
bactéria Xylella faslidiosa, a causadora da doenga do amare-
linho em citrices. O artigo foi destacado na capa da revista
"Nature”,

2001 - £ anunciada a publicagio da analise da sequéncia do
genoma humano,

20063 - Concluséo parcial da andlise da sequéncia do genoma
humano (PGH).

A descoberta da estrutura do DNA

Ha 50 anos, no dia 7 de margo de 1953, no laboratorio
Cavendish, na Inglaterra, Francis Crick e James Watson
concluiram gue a molécuta do DINA tem a estrutura de uma
dupla hélice, uma descoberta que daria novos rumos & cién-
cia.

A partir de entéo, a hiologia molecular tornou-se, de fato,
uma ciéncia gue hoje, com meic século de avangos, raz &
cena a transgénese, a gendmica e a possibilidade da clona-
gem reprodutiva,

No dia 25 de abril daguele ano, & revista Nature publicou
o artigo Malecular Structure of Nucleic Acids (Estrutira Mole-
cular dos Acidos Nudleicos), primeiro de uma série sobre o
terna, Com menos de mit palavas e um grafice simplificado,
o trabatho descrevia a estruiura da molécula, A representa-
;&0 a que chegaram Crick e Watson € a de uma longa moté-
cula, constituida por duas fitas enroladas em torno de seu
proprio eixo, como se fosse uma escada do tipo caracol,

A ligagao entre elas ¢ feita por pontes de hidrogénio, gue
s8o ligagoes fracas, isto &, que se rompem com facilidade,
ficando as bases nilrogenadas com o papel de corrim3o de
uma escada circular.
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Desde o final da década de 30, pesquisadores tentavam
ohier um padrao de difragio de Raios-X para tentar visualizar
a molécuta de DMNA. Porém, somente na década de 50, com o
aumento do interesse pelo DNA, os estudos estruturais da
molécula se intensificaram. A estrutura tridimensional da
motecula de DNA descrita por Walson e Crick, deu nova
raotivagdo 4 comunidade cientifica, mas a dimensdo e a im-
portancia do feito ndo foram reconhecidos de imediato pelos
pesquisadores da época, Muitos apostavam mais nas protei-
nas como portadoras dos fatores genéticos, dada a sua maiar
complexidade. Foram os biogquimicos que perceberam o
envolvimento do DNA na sintese das proteinas, gque constitu-
em a meio pelo quat os genes transferem as células a infor-
macéo acerca do que elas devem ser & fazer.

Mas ouiros modelos tentaram representar o DNA anteri-
ormente. O guimico russo Phoshus A. T. Levene, em 1909,
trabalhando ens seu laboratério no Instituto Rockefeller havia
mostrado que o DNA continha as guatro bases nitrogenadas -
Adenina {A), Guanina (G), Timina (T) e Citosina (C) - & que
estas estariam arranjadas na forma de uma coluna veriebral,
isto @, cormposta de fosfalo e acglcares, com as bases nitro-
genadas ligadas a elas. Levene eslava convencido de que,
com acidos nucléicos e proteinas no nucleo, as moléculas de
proteinas armazenavam iodas as informagdes genéticas nos
cromossomos. Mas a teoria de Levene sobre a fungdo do
DNA ser unicamente rmanter unidas as moléculas de proteina
revelou-se incorreta, pelas revelagbes posteriores de Frede-
rick Griffith.
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Griffith vinha estudando a bactéria que causa & pneumo-
nia, Diplococous pneumoniae. Seus estudos mostraram evi-
déncias da importancia do DNA na hereditariedade da bacté-
ria.

Embora a maioria da comunidade cientifica tenha ignora-
do esses resultados obtidos por ele, foi a partir de entdo que
alguns grupos de pesquisa realizaram estudos cujos restita-
dos aumentavam as evidéncias de que o DNA era o "principio
transformante’, como ¢ material genetico era mencionado.

Apos a realizagio de calculos com as quatro bases nitra-
genadas, A, G, T e C, Griffth construiu o seu modelo, no qual
propds que as mesmas estariam dispostas lado a lado, liga-
das entre si por atomos de hidrogénio.

RODELD O CRICK
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Entre os cientistas que buscavam desvendar a estrutura
do DNA, estava Rosalind Franklin, especialista em Raios-X
que, em 1951, divulgou o gue seria a sua verséo sobre o
DNA. Para ela, que era colahoradora de Maurice Wilkins ro
laboratdrio de difragBo de Raios-X no King's Caoliege, em
Londres, a difragao de Raios-X parecia confirmar gue & esiru-
tura do DNA era helicoidal. Algo enfre duas e quatro cadeias
helicoidais entrelacadas. Muito parecido ao modelo proposto
por Levene.

Como Franklin ndo acreditava na construgac de modelos
para confirnar seus resultadoes, continuou seus calculos,
ignorando pequenos detalhes como a localizag@o das bases,
que teria visto em um modelo tridimensional.

Também em 1951, Linus Pauling, no Caltech Institute, nos
Estados Unidos, trabalhando com difragéo de Raios-X, suge-
riu que a estrutura do DNA era composta por tré@s hélices
enroscadas umas as oufras, sugerindo uma estrutura espiral
semelhante a um saca-roiha.

A duplicagdo do DNA

O modelo estrutural do DNA proposto por Watson e Crick
explica a duplicagio dos genes: as duas cadelas do DNA se
separant e cada uma delas orienta a fabricagéo de uma me-
tade complementar.

O experimento dos pesquisadores Meselson e Staht con-
firmou que a duplicagiio do DNA & semiconservativa, isto e,
que metade da molécula original se conserva integra em
cada uma das duas molécuias-filhas.

No processo de duplicagdo do DNA, as pontes de hidro-
génio entré as bases se rompam e as duas cadeias comegam
a se separar. A medida gue as bases vdo sendo expostas,
nucteotideos que vagam pelo meio ao redor vao se unindo a
elas, sempre respeilando a especificidade de emparelhamen-
to:Acom T, TcomA, CcomGe GecomC.,

Uma vez ordenados sobre a cadela que esta servindo de
modelo, os nucleotideos se ligam em sequéncia e formam
uma cadeia complemertar dobre cada uma das cadeias da
molécula original. Assim, uma motécula de DNA reproduz
duas molécuias idénticas a ela.

Esquema de duplicacdo de DNA

T Daseiribese

A agao da enzima DNA
polimerase

Diversos aspecios da
duplicacdo do DNA ja foram
desvendados pelos cienlis-
tas. Hoje, sabe-se que ha
diversas enzimas envolvi-
das nesse processo. Certas
enzimas  desemparelham
as duas cadelas de DNA,
abrinde a molécuta, Ouiras
desenrolam a hélice dupla,
e ha, ainda, aquelas que unem os nuclectideos entre si. A
enzima que promove a ligagdo dos nucleotideos e conhecida
como DNA polimerase, pois sua fungdo é construir um poli-
merc (do grego poli, muitas, e meros, partg) de nucleotideos.

EXERGICIO

1 — Quais foram os bidiogos que decifraram a estrutura mo-
lecular do DNA?

a) Messlson e 3tahl

b} Philip Leder e Timothy Stewart
¢) James Watson e _Francis Crick
d) Linus Pauling & Robert Corey

RESPOSTA
1-4
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ESTRUTURA DO RNA

O material genético representado pelo DNA contém uma
mensagem em cddigo que precisa ser decifrada e traduzida
em proteinas, muitas das quais atuardo nas reagbes metabo-
licas da célula. A mensagem contida no DNA deve, inicial-
mente, ser passada para moléculas de RNA que, por sua
vez, orientardo a sintese de proteinas. O controle da ativida-
de celular pslo DNA, portanto, & indireto e ocorre por meio da
fabricac@o de moléculas de RNA, em um processo conhecido
como franscri¢ao.

RNA: Uma Cadeia (Fita) Simples

As moléculas de RNA s&o constituidas por uma sequén-
cia de ribonucleotideos, formando uma cadeia (fita) simples.
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Transcrigdo da informacéio genética

A sintese de RNA (mensageiro, por exemplo) se inicia
com a separagao das duas fitas de DNA. Apenas uma das
fitas do DNA serve de molde para a produgio da molécula de
RNAm. A outra fita ndo é transcrita. Essa é uma das diferen-
¢as entre a duplicagdo do DNA e a produgio do RNA,

RINA tranpcrite

R Aspidiserons
N

I
Diregdo da
HEZEER

As outras diferengas séo:

- 05 nucleotideos utilizados possuern o aglcar ribose no lugar
da desoxirribose;

- ha a participag@o de nucleotideos de uracila no lugar de
nucleotideos de timina. Assim, se na fita de DNA que esta
sendo franscrita aparecer adenina, encaminha-se para ela
um nucleotideo complementar contendo uracila.

Imaginando um segmento hipotéfico de um filamento de
DNA com a sequéncia de bases: ’

DNA- ATGCCGAAATTTGCG

O segmento de RNAmM formado na transcrigio tera a
sequéncia de bases:

RNA- UACGGCUUUAAACGC

Em uma célula eucaridtica, o RNAm produzido destaca-se
de seu molde e, apds passar por um processamento, atra-
vessa a carioteca e se difige para o citoplasma, onde se dara
a sintese protéica.

Com o fim da transcricéo, as duas fitas de DNA seu unem
navamente, refazendo-se a dupla hélice.

Transerighio: DNA foz RNA
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EXERCICIO

1 — Observe as afirmagbes:

| - O material genético representado pelo DNA contém uma
mensagem em codigo que precisa ser decifrada e traduzida
em proteinas, muitas das quais atuardo nas reagdes metahd-
licas da célula.

Il - A mensagem contida no RNA deve, inicialmente, ser pas-
sada para moléculas de DNA que, por sua vez, orientardo a
sintese de proteinas.

lll - O controle da atividade celular pelo DNA, portanto, &
indireto ¢ ocorme por meio da fabricagcio de moléculas de
RNA, em um processo conhecido como transcrigdo.

Esta(ao) correta(s):

a) apenas a |
b} apenas a ll
cjlell
dilell
RESPOSTAS
1-C
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GENETICA

A Genética é o ramo da biologia que estuda a transferén-
cia das caracteristicas fisicas e bioldgicas de geragiio para
geracdo. Muitas cientistas acreditam que a explicaggo para
indmeras problemas genéticos se enconfra nos genes.

A hereditariedade é a heranga genética que recebemos
de nossos antepassados, seja ela, caracteristicas fisicas ou,
até mesmo, doengas. Dai a explicacéo de filhos se parece-
rem com o pai, com a mée, avd, avd, tio, tia e até parentes
mais distantes.

Uma outra forma de se observar a hereditariedade, &
através do cruzamento de um rato branco de pelo liso com
um rato preio de pelo erigado. Os filhotes deste cruzamento
cerlamente nascerao pretos e com pelos erigados, pelo fato
dos genes do rato preto serem mais fortes; contudo, quando
estes filholes atingirem a idade adulta, poderdo ter crias de
pelo branco ¢ liso. Isso se deve a mistura de genes que eles
possuem.

Atualmente, ha muitas pesquisas sobre o codigo genético.
Os cientistas acreditam gue gragas a estes estudos, futura-
mente sera possivel eliminar as doengas de origem genética
que atingem inimeras pesscas em todo o mundo.

Entre as principais doengas de origem genetica, podemos
citar' sindrome de down, talassemia, albinismo, daltonismo,
doenga de Alzheimer, epilepsia, hemdfilia A e B, leucemia
etc.

Genoma humano

Podemos dizer que genoma & o codigo genético do ser
humano, ou seja, o conjunto dos genes humanos. No material
genético, podemos encontrar todas as informagGes para o
desenvolvimento e funcionamento do organismo do ser hu-
mano. Este codigo genético esta presente em cada uma das
nossas células. O genoma humano apresenta-se por 23 pa-
res de cromossomos que contém interiormente 0s genes.
Todas as informacgbes séo codificadas pelo DNA, o acido
desoxirribonuciéico. Este acido, que tem um formato de dupla
hélice, & formado por quatro bases que se juntam aos pares:
adenina com timina e citosina com guanima.

A utilidade do genoma humano

Através do mapeamento genético do genoma humano
sera possivel, muito em breve, descobrir a causa de muitas
doengas. Muitos remédios e vacinas poderdo ser desenvolvi-
dos a partir das Informacdes obtidas pelas pesquisas genéti-
cas. Descobrindo a causa de varias doengas, o ser humano
pedera adotar medidas de prevengao.

Atraves de pesquisas genéticas & exames, ja & possivel
detectar se um ser humano tem predisposicio para sofrer de
certas doengas ou se um embrida herdou doengas graves.
Ern breve, guando forem descobertas as fungdes de todos os
genes humanos, outros beneficios virdo.

Projeto Genoma

C geneticista Craig Venture, dono da empresa de pesqui-
sas genélica Ventura, completou em 2000 o sequenciamenta
genético de todos os genes humanos. Foram identificadas
todas as bases (moléculas quimicas que formam o DNA }.

Paralelamente ao Projeto Genoma, que teve a partigipa-
¢do de varias instituighes de pesquisa do mundo toda, tam-
bém coneluiu © mapeamento genético.

Mendelismo

Gregor  Mendel, f{ornou-se
monge  Agostiniano em 1847,
ingressando na Universidade de
Viena, onde estudou Matematica e
Ciéncias por dois anos. Nao sen-
do hem sucedido como professor
de Ciéncias Naturais, voltou a
Brinn, onde fez varios estudos
sampre interessado em Ciéncias.

Congideradao hoje, 0 “Pai da Genélica", estabeleceu as
leis basicas da hereditariedade, num mosieiro da cidade de
Briinn, na Austria (atualmente pertence a4 Republica Tcheca),
mesmo antes da descoberta dos genes, como veiculos da
hereditariedade, presentes nos cromossomos das células.

Do resultado de suas observagdes foi originadoe seu traba-
lho publicado em 1866, sob o litulo "Experimentos com Plan-
tas Hibridas®, em que Mendel formulou suas irés tecrias
Rﬂésigasl;: ai estabeleceu o que conhecemas hoje por Leis de

endel.

Q trabatho de Mendel s passou 2 obter grande reconhe-
cimento do meio cientifico no inicio do século XX, tendo sido
precursor dos posteriores estudos dos cientistas Hugo de
Vries, Kar Erich Correns @ Erich Tschermak.

Estes {rés pesquisadores realizaram, independentemente,
muitas das experiéncias baseadas na cbra de Mendel, tendo
enifo chamado a atengdo do mundo cientifico para as des-
cobertas do precursor, atribuindo a ele a descoberta das Leis
da Hereditariedade.

Mendel morreu em Briinn em 1884, apés anos amargos €
cheios de desapontamentos, pois os trabalhos no mosteiro
n&o o permitiam dedicar-se inteiramente a ciéncia, além disso
néc havia um reconhecimento.

Cabe, no entanto, a Mendel o mérito dos mecanismos que
regem a transmissAo de caracteres hereditarios, base funda-
mental para o desenvoivimenlo dos conhecimentos da Gené-
tica, da Engenharia Genética e da moderna Biotecnologia.

Os experimentos de Mendel
A escofha da planta

A ervilha é uma planta herbacea leguminosa gue pertence
ao mesmo grupo do feijdo e da soja. Na reprodugdo, surgem
vagens contendo sementes, as ervilhas. Sua escolha como
material de experiéncia ndo foi casual: uma planta facit de
cultivar, de ciclo reprodutivo curto & gue produz muitas se-
mentes.

Desde os tempos de Mendel existiam muitas variedades
disponiveis, dotadas de caracteristicas de facil comparag8o.
Por exempla, a variedade que flores pirpuras podia ser com-
parada com a que produzia flores brancas; a gue produzia
sementes lisas poderia ser comparada com a que produzia
sementes rugosas, e assim por diante.

Outra vartagatn dessas plantas é que estame e pistilo, os
componentes envolvidos na reprodugho sexuada do vegelal,
ficam encerrados no interior da mesma flor, protegidas pelas
pétalas.

{ss0 favorece a autopolinizagio e, por extensdo, a autofe-
curidagiio, formando descendsntes com as mesmas caracte-
risticas das plantas genitoras.
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Caracteristica  Dominante Receasiva
Forma da

agmente

Cor da
aemente

amarela

Cor da flor

pirpars

Formia da
vagem

Car da
vagem

amarela

verde

Recessiva

Caracterintica Daminante

Poaigin
t#a fior

ternsinagl

Altura
o pé

alto haixe

A partir da autopolinizacdo, Mendel produziu e separou
diversas linhagens puras de ervilhas para as caracteristicas
que ele pretendia estudar. Por exemplo, para cor de flor,
ptantas de flores de cor de purpura sempre produziam como
descendentes plantas de flores plrpuras, o mesme ocorrendo
com o cruzamento de plantas cujas flores eram brancas.
Mendel estudou sete caracteristicas nas plantas de ervithas:
cor da flor, posigédo da flor no caule, cor da semente, aspecio
externo da semente, forma da vagem, cor da vagem e altura
da planta.

Os cruzamentos

Depois de obter linhagens puras, Mendel efetuou um
cruzamento diferente, Cortou os estames de uma flor prove-
niertte de semente verde e depois depositou, nos estigmas
dessa flor, pélen de uma planta proveniente de semente
amarela,

Efetuou, entéio, artificialmente, uma polinizagio cruzada:
polen de uma planta que produzia apenas semente amarela
foi depositado no estigma de outra planta que s6 produzia
semente verde, ou seja, cruzou duas plantas puras entre si.
Essas duas plantas foram consideradas como a geragio
parental (P}, isto &, a dos genitores.

Apds repetir o mesmo procedimento diversas vezes,
Mendel verificou que todas as sementes originadas desses
cruzamentos eram amarelas — a cor verde havia aparente-
mente “desaparecido” nos descendentes hibridos (resultantes
do cruzamento das plantas), que Mendel chamou de Fy (pri-
meira geragéo filial). Concluiu, entfio, que a cor amarela “do-
minava” & cor verde. Chamou o carater cor amarsela da se-
mente de dominante e o verde de recessivo.

A seguir, Mendel fez germinar as sementes obtidas em Fy
até surgirem as plantas e as flores. Deixou que se autofertili-
zassem ¢ al houve a surpresa: a cor verde das sementes
reapareceu na I, (segunda geracdo filial), 86 em proporgao
menor que as de cor amarela: surgiram 6.022 sementes ama-
relas para 2.001 verdes, o que conduzia a proporgio 3:1.
Concluiu que na verdade, a cor verde das sementes no
havia “desaparecido” nas sementes da geragio Fi. O que
ocorreu € que ela ndo tinha se manifestado, uma vez que,
sendo uma carater recessivo, era apenas "dominade” {nas
palavras de Mendel) pela cor amarela. Mendel concluiu gue a
cot das sementes era determinada por dois fatores, cada um
determinando o surgimento de uma cor, amarela ou verde.

Era necessario definir uma simbclogia para representar
esses fatores: escolheu a inicial do carater recessivo. Assim,
a lefra v (inicial de verde), mindscula, simbolizava o fator
recessivo — para cor verde — e a letra V, maiGscula, o fator
dominante - para cor amarela.

Semente verda pura Semente amarala hibrida

emente amarelg pura

Persistia, porém, uma divida: Como explicar o desapareci-
mento da cor verde na geragdo F1 e o seu reaparecimento na
geracgao F2?

A resposta surgiu a partir do conhecimento de que cada
um dos fatores se separava durante a formagdo das células

reprodutoras, 0s gamelas.

Dessa forma, podemos entender como ¢ material heredi-
tario passa de uma gerag¢éo para a outra,

Acompanhe hos esquemas a seguir os procedimentos
adotados por Mendel com relagdc ao carater cor da semente
em ervilhas.
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Resultado: em F», para cada irés semenies amarelas, Men-
del obteve uma semente de cor verde, Repetindo o procedi-
mento para outras seis caracteristicas estudadas nas plantas
de ervilha, sempre eram obtidos os mesmos resultados em
Fz OU seja, a proporgdo de trés expressdes dominantes para
uma recessiva.

Leis de Mendel

12 Lei de Mende!: Lei da Segregagao dos Fatores

A comprovagdo da hipotese de domindncia e recessivida-
de nos vérios experimentos efetuados por Mendel levou, mais
tarde a formulagdo da sua 1° lei: “Cada caracteristica é de-
terminaca por dois fatores que se separam na formagéo dos
gamelas, onde ocorrem em dose simples”, isto &, para cada
gameta masculino ou feminina encaminha-se apenas um
fator.

Mendel ndo tinha idéia da constituigdo desses fatores,
nem onde se localizavam.

As bases celulares da segregagéo

A redescoberta dos trabalhos de Mendel, em 1800, trouxe
a questdio: onde estao os fatores hereditarios e camo eles se
segregam?

Em 1902, enquanto estudava a formagdo dos gametas em
gafanhotos, o pesquisador norie-americano Walter S, Sutton
notou surpreendente semelhanga entre o comportamento dos
cromossamas homdlogos, que se separavam durante & mei-
ose, e os fatores imaginados por Mendel.

Sutton langou a hipdiese de que os pares de fatores he-
reditarios estavam iocalizados em pares de Cromossommos
homdlogos, de tal maneira que a separagéo dos homologos
levava a segregagéo dos fatores.

Hoje, sabemos que os fatores a gue Mendel se referiu 580
os genes (do grego genos, ariginar, provir), & que realmente
estdo jocalizados nos cromossomos, como Sutton havia pro-
posto. As diferentes formas sob as quais um gene pode se
apresentar 80 denominadas alefos.

A cor amarela e a cor verde da semente de ervitha, por
axemplo, sio determinadas por dois alelos, isto &, duas dife-
renies formas do gene para cor da semente.

Gene: Unidade Hereditasia

B iii— tdcus: local definido
acngade pele gere
no CENOSSoNo

Exemplo da primgira lei de Mendal em um animal

Vamos estudar um exemplo da aplicagfio da prirneira loi
de Mendel em um animal, aproveitande para aplicar a {ermi-
nologia modernamente usada em Genélica. A caracteristica
que escolhemos foi a cor da pelagem de cobalas, que pode
ser preta ou branca. De acaordo com uma convencio larga-
mente aceita, representaremos por B o alelo dominante, que
condiciona a cor preta, e por b o alelo recessivo, que condi-
ciona a cor branca.

Uma téchica simpies de combinar os gametas produzidos
pelos individuos de F1 para obler a constituicio genética dos
individuos de Fz é a montagem do guadrado de Punnet. Este
consiste am um guadro, com numero de fiteiras ¢ de colunas
que correspondent respectivamente, aos tipos de gamelas
masculinos e femininos formados no cruzamento. O quadra-
do de Punnst para ¢ cruzamento de cobaias heterozigotas &

Gemeins paterncs

Branco

Os conceitos de fendtipo e genotipo

Dois contceites importanies para o desenvolvimento da
genética, no comacgo do século XX, foram os de fendlipo e
gendtipo, criados pelo pesquisador dinamarqués Withelm L.
Johannsen (1857 — 1912).

Fendtipo

0 termo "fendtipo” {do grego phero, evidente, brilhante, e
typos, caracteristico) ¢ empregado para designar as caracte-
risticas apresentadas por um individuo, sejam elas morfolgi-
cas, fisiologicas e comportamentais. Também fazem parte do
fendtipo caracteristicas microscopicas ¢ de natureza biogui-
mica, que necessitam de testes aspeciais para a sua identifi-
cacdo. Enite as caracteristicas fenolipicas visivels, podemos
citar a cor de uma flor, a cor dos olhos de wna pessoa, a
textura do cabelo, a cor de pelo de um animal, ete. J& o lipo
sanguineo e a sequéncia de aminodcidos de uma proteina
sdo caracteristicas ferotipicas revelada apenas mediante
testes especiais.
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O fenotipo de um individua sofre transformagdes com e
passar do tempo. Por exernplo, & medida gue envelhecemos
0 nosso corpe se modifica. Fatores ambientais também po-
dem alterar o fendtipo: se ficarmos expostos a luz do sai,
nossa pele escurecera.

Gendtipo

O termo “genotipo” (do grego genas, originar, provir, e
typas, caracteristica) refere-se a constituicdo genética do
individuo, ou seja, aos genes que ele possui. Estarmos nos
referindo ao gendtipo quando dizemos, por exemplo, que
uma planta de ervilha é homozigota dominante (VV) ou hete-
rozigota (Vv} em relagdo a cor da semente.

Fenotipo: genotipo e ambiernite em interagio

O fendtipo resulta da interagdo do gendtipo com o ambi-
ente. Consideremos, por exemplo, duas pessoas que tenham
05 mesmos tipos de alelos para pigmentagio da pele; se uma
delas toma sol com mais frequéncia que a oulra, suas tonali-
dades de pele, fenodtipo, sdo diferentes. Um exemplo interes-
sante de interagdo entre gendtipo e ambiente na produgéo do
fendtipo & a reacdo dos coelhos daraga V lenci a tempe-
ratura, Em femperaturas baixas, os pelos crescem prelos e,
em temperaturas altas, crescem brancos. A pelagem normal
desses coelhos é branca, menos nas exiremidades do corpo
{focinho, orelha, rabo ¢ patas), que, por perderem mais calor
e apresentaremn temperatura mais baixa, desenvolvem pela-
gem preta,

Determinando o gendtipo

Enquanto gue o fendtipo de um individuo pode ser cbser-
vado diretamente, mesmo que seja através de instrumentos,
0 genodtipo tem que ser inferido através da observagao do
fendtipo, da analise de seus pais, filhos e de outros parentes
ou ainda pelo  V lenclamento do genoma do individuo, ou
sgja, leitura do que esta nos genes. A técnica do

V denciamento, ndo & amplamente utilizada, devido ao seu
alto custo e pela necessidade de aparelhagem especializada.
Por esse motivo, a observagdo do fendtipo e analise dos
parentes ainda & o recurso mais utilizado para se conhecer o
gendtipo,

Quando um Individuo apresenta o fendtipo condicionado
pelo alelo recessivo, conclui-se que ele & homozigoto quanto
ao alelo em questdo, Por exemplo, uma semente de ervilha
verde é sempre homozigota V. Ja um individuo que apre-
senta o fendtipo condicionado pelo alelo dominante podera
ser homozigoto ou heterozigoto. Uma- semente de ervilha
amarela, por exemplo, pode ter gendtipo VV ou Vv. Nesse
caso, o gendlipo do individuo sé podera ser determinado pela
analise de seus pais e de seus descendentes.

Caso o individuo com fendtipo dominante seja filho de pai
com fendtipo recessivo, ele certamente serd heterozigoto,
pois herdou do pal um alelo recessivo. Entretanto, se ambos
os pais tém fendlipo dominante, nada se pode afirmar. Sera
necesséario analisar a descendéncia do individuo em estudo:
se algum filho exibir o fendtipo recessivo, isso indica que ele
& heterozigoto.

Cruzamento-{este

Este cruzamento é feito com um individuo homozigotico
recessivo para o fator que se pretende estudar, gue facilmen-
te se identifica pelo seu fendtipo e um outro de gendtipo co-
nhecido ou néo.

Por exemplo, se cruzarmos um macho desconhacido
com uma fémea recessiva podemos determinar se o macho &
portador daquele carater recessivo ou se é pura. Caso este
seja puro todos os filhos serfo como ele, se for portador 25%
serdo brancos, etc. Esta explicagio é muito basica, pois ge-
raimente & preciso um pouco mais do que este tnico cruza-
mento,

A limitagdo destes cruzamentos esta no fate de'naoc per-
mitiremn identificar portadores de alelos multiplos para a mes-
ma caracteristica, ou seja, podem existir em alguns casos
mais do que dois alelos para 0 mesmo gene e o efeito da sua
combinagdo variar. Além disso, podemos estar cruzando um
fator para o qual 0 macho ou fémea teste nio séo portadores,
mas sim de outros alelos.

Cruzamento teste:

Fi P

Gametas femininos

¥ Y

Gamaoetas masculinos
= <7

EXERGICIOS

1- O termo gendtipo refere-se ao:

a) conjunto de todos os caracteres de um organismo;
b) conjunto de caracteres externos de um organismo;
c¢) conjunto de caracteres internos de um organismo;
d) conjunto de cromossomos de um organismo;

e} corijunto de genes de um organismo,

2 - Ofendtipo de um individuo é:

a) herdado dos pais;

b} independente do genotipo;

¢) independente do ambiente;

d) o resultado da interagdio do gendtipo cam o ambiente;
e} o conjunto de cromossomos.

3 - A pelagem das cobaias pode ser arrepiada ou lisa, de-
pendendo da presenca do gene dominante l. e do gene re-
cessivo |. O resultado do cruzamento entre um macho liso
com uma fémea arrepiada heterozigota &:

a) 50% lisos e 50% arrepiados heterozigotos,

b) 50% arrepiados e 50% lisos heterazigofos;

¢} 100% arrepiados;

d) 100% lisos;

&) 25% arrepiados, 25% lisos e 50% arrepiados heterozigo-
tos,

4 - Que porcentagem dos espermatozdides de um macho Aa
contera o gene recessivo?

a) 25%
b} 30%
¢} 50%
dg 75%
e) 100%
RESPOSTAS
i-E [ 2-D 1 3-A ] 4-C
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CLONAGEM

Clonagem & a produgdo de individuos geneticamente
iguais. & um processo de reproduciio assexuada que resulia
na oblengdo de copias geneticamente idénticas de um mes-
Mo ser vive — microorganismo, vegetal ou animal.

A reproducao assexuada ¢ um método proprio dos orga-
nismos constituidos por uma Gnica ou por um escasso Nume-
ro de células, por via de regra absolularmente dependentes do
meia onde vivem e muito vilnerdvels as suas modificagbes.

Cloriagem € o processo de produg8o das populagdes de
individuos geneticamente idénticos, que ocorre na hatureza
guando organisimos, tais como baciérias, insetos e plantas
reproduzirem assexuadamerte. Clonagem em biotecnologia
refere-se aos processes usados para criar copias de frag-
mentos de DNA (Clonagem molecular), células (Clonagem
Celular), ou organismaos. Mais genericameante, o termo refere-
s@ 4 producdo de varias copias de um produto, tais como os
melos digitais ou de software,

Clonagem natural

A clenagem & natwral em ftodos os seres originados a
partir de reprodugdo assexuada (ou seja, na qual ndo ha
participagao de cetulas sexuais), comoe & o caso das bacte-
rias, dos seres unicefulares @ mesmo da relva de jardim. A
clonagem natural também pode ocorrer em mamiferos, cormo
nc tatu e nos gémeos univitelines. Nos dois casos, embora
haja reprodugio sexuada na formacgdo do ovo, os descenden-
tes idénticos tém origem a pariir de um processo assexuado
de divisgo celular. Os individuos resuitanies da clonagem
tém, geraimente, o mesmo gendtipo, isto &, o mesmo gene,
ou patrimdnio genético.

Clenagem induzida

A clonagem induzida é feita a parlir de um processc no
qual & retirado de uma célula o nidcleo, ¢ de um ovulo a
membrana. A jungio dos dois depois & colocada numa harti-
ga de aluguel, ou mesmo em laboratorio, para a clonagem
terapéutica.

A clohagem induzida artificiaimente & uma técnica da
engenharia genética aplicada em vegetais e animais, ligada a
pesquisa cientifica. Nesse caso, o tetmo aplica-se a uma
forma de reproducdo assexuada produzida em laboratdrio, de
forma artificial, baseada num {nico paltimdnio genético. A
partir de urma célula-mée, ccorre a produgdc dumna ou mais
células (idénticas enire si e a original), que sa0 os clones. Os
individuos resultanies desse processo terBo as mesmas ca-
racteristicas genéticas do individuo "doador”, também deno-
minado "original”.

Clonagem reproduliva

Uma das técnicas basicas usadas por cientistas @ a trans-
feréncia nuclear da célula somatica (SCNT ou TNCS). Esta
téenica fol usada por cientistas durante muilos anos, para
clonar aniinais atravas de célutas embrionarias.

Como o nome da fécnhica mplica, a transferéncia duma
célula somatica estd envolvida neste processo. Esta célula
gomatica & introduzida, entdo, numia célula retirada de um
animal (ou humano), logo depois da ovulaggo. Antes de intro-
duzir a célula somalica, o cientista deve remover 0s cromos-
somos, que contém genss e funcionam para continuar a
informacdo hereditaria, da celula recipiente. Apos ter introdu-
zido a célula somatica, as duas células fundem. Ocasional-
mente, a célula fundida comegara a tornar-se como um em-
hrido normal, produzinde a profe, colocado-se no Utero de
uma "mae-de-aluguel” para urn desenvolvimento mais propi-
cio.

Os problemas associados com a técnica de SCNT sé@o o
stress em’ ambas as células envolvidas no processo. Isto
resulta numa taxa elevada de mortalidade de ovos recipien-
tes. Além disso, 0 processo inteiro € um consumo de tempo e
de recursos, porque as partes deste requerem o trabalho
manual sob microscopio. Similar a outras técnicas, esta &
também ineficiente pois, apenas aproximadamente 2,5% dos
embrides sobrevivemn dado logo apds ¢ nascimento.

Clonagem terapéutica

A Clonagem Terapéutica € um procedimento cujos esta-
gios iniciais s8o idénlicos a clonagem para fins reprodutivos
mas que difere no fato do blastocisto ndo seor introduzido no
Utero: este & utilizado em laboratério para a produgfo de
Célula embrionaria/células-tronco a fim de produzir tecidos ou
orgdo para transplante. Esta técnica tem como objetivo pro-
duzir uma copia saudavel do tecido ou do orgio duma pes-
soa doente para transplante.As Células embrionaria/células-
tronco embrionarias s&o particularmente importantes porque
sdo mullifuncionais, isto 8, podem ser usadas em diferentes
tipos de células. Pedem ser wilizadas no intuito de restaurar
a fungdc de um orgdo ou tecido, transplantando novas célu-
fas para substituir as células perdidas pela doenca, ou substi-
tuir células que ndo funcionam adequadamente .devido a
defeitoc  gene/genético  {exneurdnic/doengas  neurologi-
cas,diabetes, coragéo / problemas cardiacos, Acidente vascu-
lar cerebral, lesbes da coluna cervical e sangue/doengas
sanguineas etc... ).

As Celula embriondria/células-tronco aduitas ndo possil-
em essa capacidade de fransformarem-se em qualquer teci-
do. As células misculo/musculares vao ariginar células mus-
culares, as células do figado vao originar células do figado, e
assim por diante.

Clone

Clone & um conjunto de células geneticamente idénticas
que sdo todas descendentes duma célula ancestral, podendo
dar origern a um grande nimero de organismos iguais entre
si. Designa também todos os individuos, considerados coleti-
vamente, resultanies da reprodugdo assexuada (ou parteno-
génese ou apoximia) duma Gnica forma inicial individualizada.
E também a réplica exata dum gene obtido por engenharia
genética numa sequéncia de dcido desoxiribonucléico
(ADN). Os componentes de um clone tém sempre a mesma
constitulg@o genética desde que no ocorram quaisguer me-
tacgbes.

EXERCICIOS

1 - Clonagem feita a partir de um processo no quat € retirado
de uma célula o nicleo, e de um ovulo a membiana.

b} clonagem induzida

a) clonagem reprodutiva
d) clonagem terapéutica

¢) clonagem natural

2 — Observe as afirmagbes:

| - Clonagem & a produgdio de individuos geneticamente i-
uais.

ﬁ - E um processo de reprodugio assexuada gue resulta na

obtengio de copias geneticamenie idéhticas de um mesmo

ser vivo — microorganismo, vegetal ou animal.

ill - Clonagem & o processo de produgdo das populagdes de

individuos geneticamente idénticos, que ocorre na natureza

quando organismos, tais como bactérias, insetos e plantas

reproduzirem assexuadamente.

Estalao) correta(s):

a)lell

bylell

c) Todas as altemativas estélo corretas.
d) Nenhuma das alternativas esta correia,

RESPOSTAS
1-B ] 2-C
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ECOLOGIA -

Ecologia € uma ciéncia que estuda os seres vivos e suas
interagbes com o meio ambiente onde vivem. E uma palavra
que deriva do grego, onde "oikos" significa casa e *logos”
significa estudo.

_ A Ecologia também se encarrega de estudar a abundan-
cia e distribuicdo dos seres vivos no planeta Terra.

Esta ciéncia é de extrema importancia, pois os resultados
de seus estudos farnecem dados que revelam se os animais
e 05 acossistemas estdo em perfelta harmonia. Numa época
em que o desmatamento e a extingdo de varias especies
estdo em andamento, o trabalho dos ecologistas € de extre-
ma importancia,

Através das informagbes geradas pelos estudos da Eco-
logia, 0 homem pode planejar agdes que evitem a destruicdo
da natureza, possibilitando um futuro melhor para a humani-
dade.

Ecossistema

Ecossisterna é uma comunidade de organismos que inte-
ragem entre si @ com o meio ambiente ao qual pertencem.
Podemos citar como exemplo de msio ambiente: lago, flores-
ta, savana, tundra, etc.

Também fazem parte de um sistema todos os componen-
tes abidticos (sem vida), como, por exemplo, minerais, fons,
compostos orgénicos e clima (temperatura precipitagdes e
outros fatores fisicos).

Os componentes bidticos (seres vivos), séo representa-
dos em varios niveis, eles estio classificados da seguinte
forma:

Produtores — ex.: autétrofos — s8o seres vivos capazes de
produzir seu proprio alimento através de substéncias inorga-
nicas, como, por exemplo, as plantas que realizam a fotossin-
tese afravés da luz solar,

Consumidores — ex.. heterotrofos — sdo seres que se ali-
mentam de outros seres, pois, ac contrarioc dos autdirofos,
ndo s8o capazes de produzir seu praprio alimento. Dentro
desta classificagéio, incluem-se todos os animais, a maioria
dos fungos e algumas plantas.

Decompaositores — ex.; saprofitos — organismos que se ali-
mentam de outros organismos em estagio de decomposicio.
Derttre eles estdo os fungos e as bactérias.

E importante sabermos que dentro desta classificagéo,
um organismo depende do outro, pois, apos passar por seu
“Ulimo ciclo”, os compostos orgdnicos sdo utilizados dentro
do ecossistemna como nutriente para 0s produtores, iniciando-
se assim, um novgo ciclo.

Cadeia alimentar

As diferentes espécies que fazem parte de um ecossiste-
ma desempenhamn fungdes diferentes dentro da cadeia ali-
mentar, Podemos comegar pelas plantas, que produzem seu
préprio alimento ulilizando-se somente da |uz solar, que as
torram capazes de extrair substancias inorganicas, que estio
no solo e na atmosfera, transformando-as em substancias
organicas.

Em seguida, temos os herbivaros, animais que se alimen-
tam somente de plantas. Dentro da cadeia alimentar eles sdo
chamados de consumidores, pois se alimentam dos produto-
res, assim sd@o chamadas as plantas por produzirem seu
proprio alimento.
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Por ditimo, dentro desta divisdo, estéo os animais carnivo-
ros como os ledes, ongas, !eopardos e muitos oltros que
desempenham o pape! de predador dentro da natureza. Os
predadores se alimeniam dos herbivoros, ou seja, dos con-
sumidores, Apds digerirem suas cagas, os dejetos destes
animais s&o depositados no solo fazendo com que os orga-
nismos decompositores concluam o ciclo da vida, ou seja,
estes organismos decompdem as substdncias orgénicas
encontradas nas fezes destes animais e as transforma em
substancias inorgénicas. Dal em diante, as plantas, com a
ajgda do Sal, produzem seu alimento reiniciando o ciclo da
vida.

Y CONSUMIDORES
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O equilibrio do ecossistema esta profundamente ligado a
realizagao de todas estas etapas. Caso alguma destas espe-
cies venha a ser extinta, as outras ndo resistirdo, uma vez
que todas possuem uma relagio de interdependéncia, ou
seja, uma depende da outra para sobreviver.

O desequilibrio do ecossistema é um dos principais pro-
blemas ambientais da atualidade. Com a extingdio de algu-
mas espécies animais e vegetais, estd ocorrendo cada vez
mais problemas em cadeias alimentares e, por consequéncia,
prejuizos para o ecossistema. A caga predatéria de animais,
a poluigdo das aguas, do ar e a contaminac&o de rios s&0 0s
fatores que influem diretamente neste tipo de problema ambi-
ental.

A teia atimentar

Na natureza, alguns seres podem ocupar varios papeéis
em diferentes cadelas alimentares. Quando comemos uma
magé, por exemplo, ocupamos o papel de consumidores
primarios. Ja ao comer um bife, somos consumidores secun-
dérios, pois 0 boi, que come o capim, é consumidor primario.

Muitos outros animais fambém t&m alimenta¢do variada.
Um organismo pode se alimentar de diferentes seres vivos,
além de servir de alimento para diversos outros.
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O resuitado é que as cadeias alimentares se cruzam na
natureza, formando o que chamamos de teia alimentar.

Nas teias alimentares, um mesmo animal pode ocupar
papdis diferentes, dependendo da cadeia envolvida. Na teia
representada no esguema abaixo (siga as setas) o gavido
acupa tante o papel de consumidor secundério quanto tercia-
rio.

{Frodutores)
Mantas, frutos & semenles

{Consumidor primérie)
Pica-Pay

(Consumidos secunddeia)
Gavide
By

{Brodutores)
Plantas, frutos e sementes

{Constmidor priménie) (Consumidor secunddrio) (Consutidor tercidrio)

Pica-Fau @ + Sy @ Gavido

w,.....mm_l -

anGipiniags \&c “{“"' na

neixer
{dourado

MacHEH

mp:;: g«%‘
6& ‘& ) insatos

pleapau
/ prriquife

plantaz fementes

frutos

As plantas ninca mudam o seu papel: séo sempre produ-
tores. E todos os produtores e consumidores, estdo ligados
aos decompositores, que permitem a reciclagem da matéria
orgéanica no ambiente.

Acimule de substincias na cadeia alimentar

No inicio dos anos 50, em um lago dos Estados Unidos,
foi usado um inseticida, um produto quimico gue destrdi mos-
quitos. A gquantidade aplicada foi minima.

Cinco anos depois, porem, comegaram a aparecer mergu-
inies mortos no fago. Uma pesquisa mostrou que essas aves
morreram intoxicadas pelo inseticida.

Os pesquisadores descobriram que o inseticida havia
entrado na cadeia alimentar. Primeiro, as algas microscépi-
cas do lage abscrveram o inseticida;, depois, os peixes pe-
quenos se alimentaram dessas algas, os pelxes maiores
comeram os menores; ¢ por fim, os mergulhdes comeram os
peixes maiores.

O inseticida usado no lago pertencia a um grupo de subs-
tanclas que permaneceu no ambiente por cehtenas de anos
sem se decompor, ou se decompondo muilo lentamente. E,
da mesma forma, quando ingeridas, essas substéncias em
geral demoram bastante para serem eliminadas pelo orga-
nismo.

Outros exemplos de elemenlos que o organismo dos
seres vivos tem dificuldade em decompor e eliminar séo o
chumbo e o mercGio. Se ingeridas com determinada fre-
guéncia, essas substincias vio se acumulando no organismo
e provocando doengas,

Em certas regides do Brasil, os garimpeiros usam mercg-
rio para separar o ouro da areia. Uma parte do mercirio se
espalha na dgua ¢ se perde. Resultado: os proprios garimpei-
ros correm risco de se contaminar diretamente e, além dissg,
as aguas dos rios tornam-se perigosas, com alta taxa de
mercurio. Esse mercdrio pode, com o tempo, se depositar no
corpo das pessoas que se alimentam de peixes.

Desequilibrio ecoldgico

A natureza demorou mithdes de anos para equilibrar os
ecossisternas, Porém, uma pequena rmudanga pode provocar
o desequilibrio ecologice. O desequilibrio ecologico ccorre
guando algum elemento (animal ou vegetal) de um ecossis-
tema e reduzido em guantidade, adicionado ou subtraido.
Esla mudanga pode originar reagbes em cadeia e repercutiv
diretamente no funcionamento do ecossistema.

Gausas

A acdo do homem & a principal causa de desequilibrio
ecoldgico na atualidade. Entre estas agdes, podemos citar o
desmatamenlo, a caga e a pesca sem controle e a urbaniza-
¢éo em areas de matas e floresias.

Exemple e consequéncias

Homens comegam a cagar cobras numa determinada
area ecologicamente equilibrada. Com a diminuic&o no nlime-
ro de cobras aumenta consideravelmente o nimero de sapos
(alimento destas cobras). Com isso, a guantidade de insetos
comega a reduzir significativamente, podendo faltar para
outras espécies que também se alimentam de insetos. Isso
pode até provocar a extingdo de certas espécies, caso efas
sejam encontradas apenas naquela area. Com a diminuigéo
das cobras, pode também aumentar o ndmero de roedores
{ratos, por exemplo) que podem invadir areas residenciais
proximas em busca de alimentos.

EXERCICIOS

1 - Seres vivos capazes de produzir seu proprio alimento
através de substincias inorganicas, como, por exemplo, as
plantas que realizam a fotossintese através da luz solar.

a) decompositores

b) consumidores

c} produtores

d) nenhuma das alternativas esta cotreta

2 — Observe as afirmagdes:

| - A natureza demorou milhdes de anos para equilibrar os
ecossistemas. Porém,

Il - Seria preciso uma grande mudanga pode provocar o
desequilibrio ecolégico,

{il - O desequitibrio ecolégico ocorre guando algum elemento
(animat ou vegetal) de um ecossistema & reduzido em quan-
tidade, adicionado ou subtraido.

Esta(ao) corretals):
a) apenas a |
b) apenas a i
cjletl
dytelll
| RESPOSTAS
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CICLOS BIOGEOQUIMICOS

Quando se fala em ciclos biogecquimicos, na verdade
faz-se referéneia aos ciclos de nutrientes gasosos e sedi-
mentares. Elementos essenciais (C, H, O, N) e nao-
essenciais fazem parte destes nuirientes. Esta ciclagem de
nutrientes pode ser dividida em duas etapas bem definidas:
reservatdrio e ciclagem.

Uma caracteristica importante dos ciclos biogeoquirnicos
e a capacidade de ajustamento as mudancas que eles apre-
sentarm. Por exemplo, o aumento da C0z atmosférico devido a
processos de oxidagdo e combustao é dissipado pela propria
circulagdo atmosferica, pela absorgdo das plantas e pela
formagéo de carbonatos no mar. Portanto, a atmosfera pode
ger vista como um reservatdrio, mas como todo reservatério
ela também possui um limite.

Ciclo da Agua

ristazenaments
de agua na
almosiera

- Evaporagio

A"rmazen,alnanto
da & AoS otea

Chamamas ciclo hidrologico, ou ciclo da agua, a constan-
te mudanca de estadc da agua na natureza.

A existéncia da agua em vérlos estados permite a exis-
téncia da erosdo da superficie terrestre. N&o fossem as for-
cas tectdnicas, que agem no sentido de criar montanhas,
hoje a Terra seria um planeta uniformemente recoberto por
uma camada de 3 km de agua salgada.

Em seu incessante movimento na atmosfera e nas ca-
madas mais superficiais da crosta, a agua pode percorrer
desde o mais simples até o mais complexc dos caminhes.

Quando uma chuva cal, uma parte da agua se infiltra
através dos espagos que encontra no solo e nas rochas. Pela
acao da forga da gravidade, esta agua vai se infiltrando até
ndo encontrar mais espagos, comegando entdc a se movi-
mentar horizontalmente em direg8o as areas de baixa pres-
sdo.

A unica forga que se opde a este movimento é a forga de
adesdo das maiéculas d"agua as superficies dos gréos ou
das rochas por onde penetra.

A agua da chuva que ndo se infiltra, escorre sobre a
superficie em direcac 4s &reas mais baixas, indc alimentar os
riachos, rios, mares, oceanaos e lagos.

Em regides suficientemente frias, como nas grandes
altitudes e calotas polares, esta dgua pode se acumular na
forma de gelo, onde podera ficar imobilizada por milhdes de
anos.

0 caminho subterrBneo das aguas @ o mais lento de to-
dos. A agua de uma chuva que ndo se infiltrou levara poucos
dias para percorrer muitos e muitos quitdmetros. J4 a agua
subterrdnea podera levar dias para percorrer poucos metros.
Havendo oportunidade esta agua poderd voltar & superficie
atraveés das fontes indo se somar as aguas superficiais, ou
entdo, voltar a se infiltrar novamente.

Ciclo do Carbono
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O cicle do carbono nada mais & do que uma representa-
céo tedrica da utilizagéo do didxido de carbono pelas algas e
plantas. Na verdade este ciclo trata da fotossintese. O retor-
no do carbono se da de duas formas, através da respiragéo
(principal) e através da "quebra” da matéria argdnica (secun-
daria), E importante ressaltar que uma grande guantidade de
carbono € incorporada anualmente diretamente da atmosfera
para os oceanos. O ciclo do carbono pode ser exemplificada
camo o aproveitamento do CO» dissolvido na agua do mar
pelas algas. Parte desse CO: retorna para a dgua através da
respiragiio da propria alga e parte, quando ela morre ou é
consumida por um predador herbivaro ou bactéria. O tecido
animal morto por sua vez é decomposto por uma bactéria e o
carbono incorporado ao meia atraves da oxidagéio da matéria
organica. Portanto, o ciclo do carbono ¢ uma via de mbo
dupla, a qual inclui o trajeto do carbono inorgdnico e o trajeto
do carbono orgdnico. E um ciclo relativamente complexa,
pois inclui mais de um grupo de bactérias na decomposigéo
da matéria organica.

Ciclo do Nitrogénio

Finagdo
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O ciclo do- nitrogénio segue um caminho bastante carac-
teristice. O nitrogénio em sua forma molecular & aproveitado
na formagdo de aminocidos que séo incorporados por ani-
mais e bactérias livres. Esses por sua vez sio decompostos
por bactérias decompositoras que liberam o nitrogénio para o
meio na sua forma inorgénica (Mitritos) que € entdo aprovei-
tado pelas algas,

Ciclo do Fasforo

G ciclo do fésforo é bem mais simples do gue o ciclo do
nitrogénio, Existe apenas uma Gnica etapa de agdo bacleria-
na para quebrar 0s compostos de fosforo organico. Por essa
razfo este ciclo é também considerado mais rapido do que o
ciclo do nitrogénic. Por essa razdo, o ciclo do fosforo pode
ser completado dentro da zona eufdtica (zona de fotossinte-
se). Portanto, o elemento fosforo naoc & normalmente consi-
derade um fator mitante com excegfo em alguns ecossis-
temas tropicais.

Cicio do Caicio

Os sais de calcio sdo usados por animais para a forma-
¢80 de esqueletos, como ossos de peixe, conchas de molus-
co, carapagas de foraminiferos e envoltério de corais. Essas
se acumulam no fundo dos mares, lagos e rios, Depois de
milhdes de anos, podem vir a construir rochas calgarias
continentais, se ocorrer uma elevagdo do terreno. Seus
compostos de célcio, gquando novamente dissolvidos pelas
aguas das chuvas, voltam para os oceanos. O célcio, guan-
do esta em soluglo, pode ser incorporado pelas raizes e vir
a fazer parte de vegetais @ mais tarde de consumidores e,
por fim, retornar ao solo através da aclo dos decompositores,

EXERCICIO

1 — Observe as afirmagdes:
} - Chamamoas ciclo hidrotégico, ou ciclo da &gua, a constante
mudanca de estado da agua na natureza.

It - O ciclo do carbono nada mais € do que uma representa-
cao tedrica da utilizagdo do dioxido de carbono pelas slgas e
plantas.

i - O diclo do_fésforo & bem mais complexo do que o ciclo
do nitrogénio. Existe apenas uma unica etapa de agdo bacte-
rianta para quebrar os compostos de fosforo orgénico.

Esta(do) correta(s)

a) apenas a
by apenas all
c)lell
dylelil

RESPOSTA
1-C

DGENGAS MAIS COMUNS NO BRASIL

A vida agitada nos grandes centros urbanos, a falta de
exercicios fisicos, o estresse, & poluigdo, a alimentagao rapi-
da e yica em gordura e aglcar & o consume excessivo de
bebidas alcodlicas e tabaco estdo causando diversas doen-
¢as hos brasileiros. Advindos destes problemas, sfo mais
comuns, nos grandes centros urbanos, doencas como o cén-
cet, o diahetes & doengas do coragao.

Enguanto issa, na zona rural e nas periferias das grandes
cidades, aumentamn os casos de doengas infecciosas e para-
sitarias, em fungdo das péssimas condigdes de higiene. A
falta de agua tratada e o deficients sistema de esgoto nas
regides norte e nordesie do Brasil tem sido a causa de varias
doengas, como, por exemplo: colera, ralaria, diarréia e han-
senfase.

Veja abaixo as principais doengas no Brasit:

Doengas do aparelhio circulatorio

Este tipo de doenga faz parte do grupc gue mais mata em
nosso pais. Podemos citar como exemplos: derrame, hiper-
tensdo e infarto. S80 doencas que se desenvolvem no corpo
humano em fungéo de componentes genéticos associados ao
estilo de vida e habitos de alimentagdo. O fumo, a bebida
alcodlica, ¢ estilo de vida sedenlario e estressante estdo
como causas principais destes tipos de doencas. A alimenta-
cdo com excesso de gorduras animais, carboidratos e sal
também prejudicam o sistema circulatdrio € o coragdo, po-
dendo provocar tais doengas.

Cancer

De acordo com os dtimos dados, verificou-gse que ¢ cén-
cer & a sequnda doenga que mais mata no Brasil. O cancer é
causado por uma multiplicagdo excessiva de céiulas em de-
terminadas regides do corpo. Se ndo ftratados a ternpo, po-
dem se espalhar pelo corpo (metastase) ¢ acometer varios
orgdos, provocando a morte do paciente. Os tipos de céncer
mals comuns sao: cincer de pele, cancer de mama, cAncer
de puim&o, cancer de prostata entre cutros. Ha um fator ge-
nético no desenvolvimento do cancer, porém a alimentag&o e
os habitos de vida também estio relacionados ao desenvol-
vimenio de cincer. Fumantes, por exemplo, possuen uma
maior probabilidade de desenvolverem o céncer de pulméo.
Q diagnostico rapido e tratamentos com quimicterapia ainda
sd0 os recursos disponiveis mais usados no combate ao
céncer.

Doengas respiratdrias

As doengas respiratrias mais comuns sdo: bronquite,
asma & pneumonia. Atingem principaimente os habitantes
dos grandes centros urbanos, que respiram um ar de péssi-
ma qualidade. O mondxido de carbono e o didxide de carbo-
no (gas-garbonico) sdo gases resulianies da gueima de com-
bustivels fosseis e sdo altamenie prgjudiciais ao sistema
respiratorio do ser humano. A inalagéo de gases poluentes
pode provocar o aparecimento destes tipos de doengas.

Diabete

E uma doenga causada por fatores genéticos e também
por habitos alimentares ndo adeguados. A obesidade, por
exemplo, pode desencadear & diabete. As pessoas que tem
diabete precisa de cuidados rigorosos, pois correm o risco de
terem problemas como: ampuagdo de orgéos causados por
necrose, cegueira, lesdes renais otc. O acompanhamento das
taxas de aglcar no sangue é fundamental para o paciente
que tem diabete. O tratamento pode ser feito com dietas em
casos mais simples ou com injecdes de insulina, para casos
mais graves.
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Aids

A Aids &€ uma doenga recente e que ainda ndo possui uma
cura definitiva. E provocada pelo virus canhecido como HIV
que & transmitido através de varias formas: relagdes sexuais,
compartiihamentc de seringas, contate com sangue contami-
nado etc. Embora ndo haja cura, o soropositivo pade levar
uma vida normal tomando um coquetel de remédios que
condrola a presenga do virus no organismo, O virus HIV &
mutante e, por isso, tem dificultado a criagao de uma vacina
ou de um remédio que o elimine definitivamente do organis-
mo. A utilizagdo de preservativos em relages sexuais e o
ndo compartithamento de seringas injetaveis ainda sfo as
medidas mais eficientes para se evitar a doenga.

Dengue

Esta doenga ¢ provocada pela picada do mosquito Aedes
Aegypli. Foi considerada doenga epidémica na década de
1980, fazendo centenas de vitimas fatais no Brasil. E uma
doenga que cresce na época do verdo, pois o mosquito preci-
sa da umidade e de agua parada para depositar os ovos. As
campanhas educativas tém surtido efeitos positivos na dimi-
nuigdo da doenga. As recomendagdes para diminuir a pralife-
ragdo do mosquito transmissor séo: néo deixar agua parada e
eliminar os focos de reproducio do masquito.

Colera

A cdlera é uma doenga tipica de regiGes que sofrem pro-
blemas de abaslecimenio de Agua tralada, A sujeira e 03
esgotos a céu aberto gjudam no aumento de casos da doen-
ga. A regiao nordeste do Brasil & a que mais sofre com este
prohlema. Agua limpa e fratada, tratamento de esgoto e con-
diches ambientais adequadsas dificultam a proliferacdo da
doencga.

Hanseniase

Popuiarmente conhecida como lepra, a hanseniase &
causada por uma bactéria conhecida como Mycobacterium
leprae. Esta doenga causa lesfes na pele, principalmente nos
hragos e pernas, podendo também atingir as cartilagens e o
sistema nervoso do paciente. O tratamento é feito com a
utilizagdo de remédios, porém é de longa duragéo.

Hepatite

Ja foram registrados ¢ estudados trés tipos de hepatites
virais: A, B e C. O mais grave é o tipo C, pois em estado
avangado pode provocar céncer de figado e cirrose. O conta-
gio pode ocorrer airavés do contato com sangue contaminado
ou relagdes sexuais sem usc de preservativo. O virus se
instala no figado do doente e pode se manifestar muitos anos
depais, quando a doenga ja estd num estagio avancado. A
hepatite dos tipos A e B, mals comuns, podem ser transmiti-
das atraves de alimentas ou agua contaminada.

[eishmaniose

Esta doenga & causada por um protozoério que aparece
nas visceras, no intestino ou na pele da pessoa infectada. A
forma mais comum € a gue se manifesta na pele do paciente.
O hospedeiro transmissor da doenca & um inseto gue ao
picar o ser humano transmite o protozodrio. Regides de fave-
las ou areas com poucas condigbes de higiene favorecem o
gesenvolvimento do mosquito, facilitando a transmissfo da

oenca.

Sarampo

. E uma doenga infecto-contagiosa provocada por um virus,
E transmitida airavés de goticulas de saliva contaminada que
pode ser transmitida de uma pessoa contaminada para uma
saudavel. Em seu estagio avangado, comega a aparecer
manchas pequenas e avermeihadas na pele que, com o tem-
po, comecam a secar. As campanhas de vacinagdo ém feilo
diminuir este tipo de doenga no Brasil.

Sintomas do sarampo; febre alta, mal estar, tosse, coriza,
conjuntivite e falta de apetite.

Malaria

O hospedeiro transmissor da malaria &€ o mosguito Ano-
phetes darling, A regifo amazonica é gue possui o maior
numero de casos da doenga. A grande quantidade de rios e o
clima quente e Umido favorecem a proliferacdo do mosquito
transmissar.

Gripe Suina

A Influenza A HIN1 (comumente conhecida como Gripe
Suina) € uma gripe pandémica que atualmente esta acome-
tendo a populagdo de indmeros paises. A doenca & causada
pelo virus influenza A HiN1, o qual representa o rearranjo
quadruplo de cepas de influenza {02 suinas, 01 aviaria e 01
humana).

A gripe fol inicialmente detectada no Meéxico no final de
margo de 2009 e desde entfio se alastrou por diversos pai-
ses. Desde junho de 2009, a OMS elevou o nivel de alerta de
pandemia para fase 086, indicando ampla transmissdo em
pelo menos 02 continentes.

Os sinais ¢ sintomas da gripe suina 580 semelhantes aos
da gripe comum, tais como febre, tosse, dor de cabega, dores
musculares, dor na garganta e fraqueza. Entretanto, diferen-
temente da gripe comum, ela costuma apresentar complica-
gdes em pessoas jovens.

Perfil da doeencga no mundo

Em marco e abril de 2009, um surto de doenga respiratd-
ria foi primeiramente descrito no México, o qual fol relaciona-
do ao virus Influenza A H1N1. O surto se espathou rapida-
mente para Estados Unidos, Canada e para o resto do mun-
do gracas as viagens aéreas.

Segundo a OMS, 207 paises e territorios notificaram ca-
sos confirmados laboratorialimente de gripe suina, incluindo
pelo menos 8.768 ohitos. Como a doencga se espalhou am-
plamente, alguns paises pararam de contar casos individuais,
principalmente aqueles que apresentam sintomas leves, de
modo que a OMS agora s0 divulga o total de ohitos.

Gripe suina zoondtica

A gripe suina é comum em porcos da regido centro-
oeste dos Estades Unidos da América (e ocasionalmente
noutros estadas), no México, Canada, América deo Sul, Euro-
pa {Incluindo o Reinc Unido, Suécia e ltalia), Quénia, China
continental, Taiwan, Japdo e outras partes da Asia oriental,

O virus da gripe suina causa Uma doenga respiratoria
attamente contagiosa entre os suinos, sem provocar contudo
grande mortalidade. Habitualmente ndo afeta humanos; no
entanio, existem casos esporadicos de contagio, laboratori-
aimente confirmados, em determinados grupos de risco. A
infecgdo ocorre em pessoas em cordato direto e constante
com estes animais, como agriculiores e outros profissionais
da area. A transmissdo enfre pessoas e suinos pode ocorrer
de forma direta ou indireta, através das secregfies respiratd-
Has, ao contatar ou insdar patticulas infectadas. O quadro
clinico da infecgéo pelo virus da gripe suina é em geral idén-
tico ao de uma gripe humana sazonal.

Os sulnos podem igualmente ser infectados pelo virus da
influenza humana - o que parece ter ocorrido durante a gripe
de 1918 e o surto de gripe A (H1N1) de 2009 - assim como
palo virus da influenza aviario. A transmissdo de gripe suina
de porcos a humanos ndo € comum e carme de porco corre-
temente cozida ndo coloca risco de infecgdo. Quando trans-
mitido, o virus nem sempre causa gripe @m humanaos, & mui-
tas vezes o Unico sinal de infeccio é a presenga de anticor-
pos no sangue, detectaveis apenas por testes laboratoriais.




Quando a fransmissdo resulta em gripe num ser humano,
& designada gripe suina zoondtica. As pessoas que traba-
iharn com porcos, sujeitas a uma exposicdo intensa, correm o
fisco de contrair gripe suina. No entanto, apenas 50 frans-
misstes desse género foram registradas desde meados do
século XX, quando a identificag8o de subtipos de gripe se
tornou possivel. Rararnente, estas estirpes de gripe suina
podem ser transmitidas entre seres humanos.

Progresséo, sintomas e tratamento

Diagrama dos sintomas da gripe A (H1N1) no ser huma-
no:

1- Corpo em geral - febre

2- Psicoldgice - letargia, falta de apetile
3- Nasofaringe - rinorreia, dor de garganta
4- Sistema Respiratério ~ tosse

5- Giastrico - nauseas, vdmitos

G- {ntestine - diarreia.

Assim como a gripe humana comum, a Influenza A
(H1IN1) apresenta como sintomas febre repentina, fadiga,
dores pelo corpo, tosse, coriza, dores de garganta e dificul-
dades respiratorias. Esse novo surto, aparentemente, tam-
bem causa mais diarrsia e vomitos que a gripe convencianal.

De acordo com a OMS, os medicamentos antivirais osel-
tamivir e zanamivir, em testes iniciais mostraram-se efetivos
contra o virus H1N1.

Ter habitos de higiene regulares, como lavar as maos, &
uma das formas de prevenir a transmissao da doenca. Alem
disto, deve-se evitar o contato das maos com olhos, nariz e
hoca depeis de tocar em superficies, usar lengos descarta-
veis ao tossir ou espirrar, evitar aglomeragdes e ambientes
fachados e ter habitos saudaveis como hidratagio corporal,
alimentagdo equitibrada e atividade fisica. Caso ocorra a
contaminagao, o paciente deve evitar sair de casa até cinco
dias apés o inicio dos sintomas, pois este é o periodo de
transmissao da gripe A

Algumas organizagdes religiosas também orientaram aos
fidis evitar abragos, apertos de maos ou qualquer ouiro tipo
de contato fisico para impedir a disperséo do virus durante os
cultos religiosos.

Grupos de risco

Desde que as mores em decorréncia da gripe suina fo-
ram identificadas, alguns grupos de risco foram observados.
530 eles:

- Gaestartes

- idosos (maiores de 65 anos) - neste grupo existe uma situa-
cao especial pois os idosos tem sistemna imunolégico baixo.
- Criangas (menores de 2 anos)

- Doentes crdnicos

- Problemnas cardiovascutares, excelo hipartensos

- Asmaticos

- Portadores de doenca obstrutiva cronica

- Problemas hepaticos e renais

- Doengas metahdlicas

- Doencas que afetan o sistema imunoldgico

- Ohesos

Formas de contagio

A contaminacdo se da da mesma forma gue a gripe co-
mum, por via aéraa, contato direto com o infectado, ou indire-
o (alravés das m#os) com objetos contaminados. N&o ha
contaminacgéo pelo consumo de carme ou produtos suinos.
Cozinhar a carne de porco a 70 graus Celsius destréi guais-
quer microorganismos patogénicos. Nao foram identificados
animals (porcos) doentes no local da epidemia (México).
Trata-se, possiveimente, de um virus mutante, com material
gendético das gripes humana, aviaria e suina.

Imagem de microscopio electronico do virus da gripe A (H1N1}
rearranjado, fotografado no CDC Influenza Labaratory. Os virus {&m
80—120 nandmetros de didmatro.

Surto de gripe suina de 2009

A origem desta nova estirpe é desconhecida. No entanto,
a Organizagao Mundiai de Salde Animal (OlE)} anunciou que
esta estirpe ndo fol isclada em porcos. Esta estirpe transmite-
se de humano para humano, e causa os sintomas habituais
da gripe.

Vacinagio

Em margo de 2010, comegou a primeira etapa da cam-
panha de vacinagdo contra a gripe suina --a gripe A (M1N1).
Nas duas primairas semanas da campanha, foram’ imuniza-
dos somente os trabalhadores da area da satde --que atuam
diretamente no combate & doenga--, e indigenas que vivem
em aldeias do pais.

A segunda fase da vacinagfio contra a gripe A (H1N1)
incluiu gestantes, criancas (com idades entre seis meses &
dois anos), € os portadores de doengas cronicas -como
obesidade de grau trés, diabetes, pessoas imunodeprimidas,
asmaticos graves, cardiopatas e portadores de doengas res-
piratdrias crdnicas, dentre outros.

Ja na terceira etapa da campanha, vacinou a populagéo
de 20 a 28 anos.

Os idosos com 60 anos e 0s adulios de 30 a 39 anos
também foram imunizados.

EXERCICIOS

1 - Doenga tipica de regities que sofrem probiemas de abas-
tecimento de agua tratada.

a} Malaria
b} Cancer
c) Diabete
d) Colera

2 — Doenga causada por uma bactéria conhecida como My-
cobacterium leprae.

a} Hepatite

b} Leishmaniose

c) Sarampo

d} Mataria
RESPOSTAS
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DROGAS, SEUS EFEITOS E CARACTERISTICAS

SERES VIVOS

As drogas sdo substancias quimicas, naturais ou sintéti-
cas, que provocam alteragdes psiquicas e fisicas a quem as
consome e levam a dependéncia fisica e psicologica. Seu
uso sistematico traz sérias consequéncias fisicas, psicolagi-
cas e sociais, podendo levar 4 morte em casos extremos, em
geral, por problemas circulatérios ou respiratorios. E o que se
chama overdose. Alem das drogas tradicionais, os especialis-
tas também incluem na lista o cigarro & o alcoal.

Os adolescentes estdo enire os principais usuarios de
drogas. Calcula~se que 13% dos jovens brasileiros entre 16 e
18 anos consomem maconha, Em 2001, cresce o uso de
crack e drogas sintéticas, como o ecstasy. Os consumidores
de cocaina sdo os que mais procuram iratamento para se
livrar da dependéncia, o qual é feito por meio de psicoterapi-
as que promovem a abstinéncia as drogas e do uso de anti-
depressivos em 60% dos casos. Atualmente, cerca de 5%
dos brasileiros s&o dependentes quimicas de alguma droga.
O uso de drogas & crime previsto no Codigo Penal Brasiteiro,
e os infratores estdo sujeitos a penas que variam de seis
meses & dois anos.

Tipos de droga - As drogas sao classificadas de acordo com
a agdo que exercem sobre o sisterna nervoso central. Elas
podem ser depressoras, estimulantes, perturbadoras ou,
ainda, combinar mais de um efeito,

Depressoras - Substancias que diminuem a atividade cere-
bral, deixando os estimulos nervosos mais lentos. Fazem
parte desse grupo o alcool, os tranquilizantes, o apio (extrai-
do da planta Papoula somniferum) e seus derivados, como a
morfina e a heroina.

Estimulantes - Aumentam a atividade cerebral, deixando os
estimulos nervosos mais rapidos. Excitam especialmente as
areas sensorial e motora. Nesse grupo, estao as anfetami-
nas, a cocaina (produzida das folhas da planta da coca, Ery-
troxylum coca) e seus derivados, como o crack.

Perturbadoras - Sao substancias que fazem o cerebro fun-
clonar de uma manelra diferente, muitas vezes com efeito
alucindégeno. Néc alteram a velacidade dos estimulos cere-
brais, mas causam perturbagdes na mente do usuario. Inclu-
em a maconha, o haxixe (produzidos da planta Cannabis
sativa), os solventss organicos (como a cola de sapateiro) e o
LSD (acido lisérgico).

Drogas com efeito misto - Combinam dois ou mals efeitos.
A droga mals conhecida desse grupo é o ecstasy, metileno
dioxi-metanfetamina (MDMA), que produz uma sensagéo ao
mesmo tempo estimulante e alucinégena.

Drogas e doengas infecciosas - O uso comum de seringas
para a injegcdo de drogas € um dos principais meios de
transmissdo do HIV e do virus da hepatite B e C. Muitos pal-
ses vém implantando programas de troca ou distribuigio de
seringas e aguthas para o controle de epidemias. No entanto,
esses programas sao objeto de critica dos que acreditam que
eles incentivam o uso de drogas.

EXERCICIO

1 — Drogas que aumentam a atividade cerebral, deixando os
estimulos nervosos mais rapidos.

a) Drogas estimulantes

b) Drogas perturbadoras
c) Drogas depressoras

d) Drogas com efeito misto

[ RESPOSTA
1-A

Numa tentativa de universalizar os nomes de animais e
plantas, ja de ha muito os cientistas vinham procurando criar
urma nomenclatura internacional para a designagfo dos seres
vivos, No primeiro livro de Zoologia publicado por um ameri-
cano, Mark Catesby, por volta de 1740, o passarc conhecido
por torde (o sabid americano) foi denominado cientificamente
assim: Turdus minor cinerec-albus, que significava: tordo
pequeno branco-acinzentado sem manchas.

Era uma tentativa de "padronizar” o nome do tordo, de {al
forma que assim ele pudesse ser conhecido em qualguer
idioma. Mas, convenhamos, o nome proposto por Mark Ca-
tesby era muito grande para um passaro tdo pequenao.

Ja em 1735, o sueco Karl von Linné, botanico sueco,
conhecido por Lineu, langava seu livio Systema Naiurae,
onde propunha regras para classificar e denominar animais e
planias.

Categorias taxionmicas

Reino: ¢ um grupo de filos; Filos: € um grupe de classes;
Classes: é um grupo de ordens; Ordem: é um grupo de
familias;, Farnilia: ¢ um grupo de géneros; Género: & um
grupo de especies; Espécie: & um grupo de individuos seme-
lfr]?tnt_es gue se reproduzem enire si, gerando descendentes
erteis.

Um exemplo de classificagdo de animal. O modelo a ser
classificado sera o cdo.

Reino: Animalia ou Metazoa {se enguadram todos os animais

existentes na Terra);

Eilo: Chordata {sairam os invertebrados. Ficaram os corda-
os),

Subfilo: Vertebrata (saiu o anfioxo, protocardo, ficaram so-

mente os vertebrados);

Ciasse: Mammalia (sairam peixes, anfibios, répteis e aves.

Ficaram somente os mamiferos);

Ordem: Carnivora (sairam herbivoros e roedores. Ficaram

somente 05 carnivoros);

Familia: Canidae (sairam os felideos e ursideos. fFicaram

apenas os canideos);

Género: Canis (saiu a raposa. Ficaram o co e o lobo, gue

pertencem ao género Canis

Espécie: Canis familiaris (Saiu o lobo. Ficou o c&o).

Regras de nomenclatura

- O nome do género e da espécie devem ser escrito em latim
e grifados;

- Cada organismo deve ser reconhecido por uma designagéo
binominal, onde o primeiro (ermo indica o seu génerc e o
segundo, a sua espécie. Ex: Canis familiaris (cdo); Musca
domestica (Mosca);

- O nome relativo ao género deve ser escrito com inicial mai-
Uscula e o da espécie com inicial mindscula. Ex; Homo sapi-
ens (Homem);

0B3: Nos casos em gque o nome da espécie se refere a uma
pessoa, a inicial pode ser mailscula ou mintscula. Ex: Try-
panosoma cruzi (ou Cruzi) — nome dado por Carlos Chagas
ao micrabio causador da doenca de Chagas, em homenagem
a Oswaldo Cruz,

- Quando se trata de subespécies, o nome indicativo deve ser
escrito sempre com inicial mindscula {mesmo quando se
refere a pessoas), depois do nome da espécie. Exs: Rhea
americana alba (ema branca); Rhea americana grisea (ema
cinza);

- Nos caso de subgénero, o nome deve ser escrito com inicial
mailscula, entre parénteses e depeis do nome do género.
Ex: Anopheles {Nyssurhynchus) darlingi (um tipo de mosaui-
o).
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Reino do mundo vivo

Em 1969, Whittaker idealizou um moderno’ sistema de
classificaco que distribuiv 0s seres vivos em cinco reinos —
Monera, Protista, Fungi, Metaphyta e Metazoa ou reino ani-
mal.

Reino Monera

O reino monera é formado por bacitérias, cianobactérias e
arqueobactérias (também chamadas argueas), todos seres
muito simples, unicelulares e com célula procaridtica (sem
nicleo diferenciado). Esses seres microscopios sdc geral-
mente menores do-que 8 micrdmetros ( 1pm = 0,001 mm).

As bactérias {do grego bakteria: "bastéo') séo encontrados
em todos os ecossistemas da Terra e sho de grande impor-
tincia para a sadde, para 0 ambiente e a economia. As bac-
térias s80 encontradas em qualquer tipo de meio: mar, dgua
doce, solo, ar e, inclusive, no interior de muitos seres vivos.

Exemplos da importancia das bactérias:

- na decomposigdo de matéria orgénica morta. Esse processo
¢ efetuado tanto aerdbia, guanto anaerobiamente;

- agentes que provocam doenga ne homem;

- em processos industrials, como por exemplo, as lactobaci-
los, utilizados na indastria de transformagéo do ieite em coa-
ihada; .

- no ciclo do nitrogénio, em que atuam em diversas fases,
fazendo com que o nitrogénio atmosférico possa ser utilizado
pelas plantas;

- em Engenharia Genética e Biotecnologia para a sintese de
varias substancias, entre elas a insulina e o hormério de
crescimento.

Estrutura das Bactérias

Bactérias s80 microorganismos unicelulares, procariotos,
podando viver iscladamente ou construir agrupamentos colo-
niais de diversos formatos. A célula bacterianas contém os
quatro componentes fundamentais a qualquer célula: mem-
brana plasmatica, hialoplasma, ribossomos e cromating, no
caso, uma molécula de DNA circular, que constitui o anico
cromossomo bacteriano.

A regio ocupada pelo cromossomo bacteriano costuma
ser denominada nucledide. Externamenté & membrana plas-
matica existe uma parede celular (membrana esquelética, de
composigdo quimica especifica de bacterias).

E comum existirem plasmidios - moléculas de DNA nao
ligada ao cromossomo bacteriano - espalhados pelo hialo-
piasma. Plasmidios costumarm conter genes para resisténcia
a aniibidticos.
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Algumas espécies de bactérias possuem, externamente &
membrana esquelética, outro envoitdrio, mucilaginose, cha-
mado de capsula. E o caso dos preumococos (bactérias
causadoras de pneumania). Descobriu-se que a periculosida-
de dessas bactérias reside na cdpsula em um experimento,
ratos infectados com prieumococo sem capsula tiveram a
doenga porém ndo marreram, enquanto pneunococos capsu-
fados causaram pneurnonia letal.

A parede da célula bacteriana, também corhecida como
membrana esguelética, reveste externamente a membrana
plasmatica, e & constituida de uma substancia quimica exclu-
siva das bactérias conhecida como mureina (acido n-acetil
muramico).

Reino Protista

A compiexidade da céhda eucaridtica de um protozoario é
tao grande, que ela - sozinha - executa todas as fungbes que
tecidos, drgaocs e sistemas realizam em um ser pluricelular
comgplexc. Locomogio, respiragdo, excregdo, controle hidrico,
reprodugio e relacionamento com o ambiente, tudo é execu-
tado por uma Gnica célula, que conta com algumas estruturas
capazes de realizar alguns desses papéis especificos, como
em um organismo pluricelular.

Segundo a classificagio dos seres vives em cinco reinos
(Whittaker — 1968), um deles, o dos Profistas, agrupa orga-
nismos eucariontes, unicelulares, auiétrofos e heterdtrofos,
Neste reino se colocam as algas inferiores: euglendfitas,
piréfitas (dinoflagelados) e crisdlitas (dialomaceas), que sdo
protstas autdtrofos (fotossintetizantes). Os protozoarios séo
protistas hetarotrofos,

A célula

rolniios
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A célula de um protista é semelhante ds células de ani-
mals e plantas, mas ha particularidades. Os plastos das algas
gfo diferentes dos das plantas quanto & sua organizagdo
interna de membranas fotossinteticas.

Ocorrem cilios & flagelos para a locomogaic. A célula do
protozodrio tem uma membrana simplgs ou refor¢ada por
capas externas protéicas ou, ainda, por carapagas minerais,
comao certas amebas (tecamebas).

Os radiolarios & heliozoarios possuem um esqueleto intra-
celutar composto de silica.

Os foraminfferos sfo dotados de carapagas externas
feitas de carbonato de caicio. As algas diatornaceas possuem
carapagas silicosas.

Os protistas podem ainda ter adaptagies de forma e
estrutura de acardo com o seu modo de vida: parasita, ou de
vida livre,

O citoplasma esta diferenciado em duas zonas, uma ex-
terna, hialina, o ectoplasma, e outra interna, g{anularﬁ, o en-
doplasma. Nesta, existem vactiolos digestivos e inclusbes.
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Origem

Os protozoérios constitugm um grupe de eucariontes com
cerca de 20 mil espécies. £ um grupo diversificado, hetero-
géneo, que evoluiu a partir de algas unicelulares. Em alguns
casos essa origem torna-se bem clara, come por exemplo no
grupo de flagelados. Ha registro fossil de protozodrios com
carapagas (foraminiferes), que viveram ha mais de 1,5 bilhao
de anos, na

Grandes extensdes do fundo dos mares apresentam
espessas camadas de depdsitos de carapagas de cerias
espécies de radiolarios e foraminiferos. 380 as chamadas
vasas.

Habitat

Os protozoarics s80, na grande maioria, agquaticos, viven-
do nos mares, rios, tanques, aguarios, pogas, lodo e terra
umida. Ha espécies mutualisticas e muitas sde parasitas de
invertebrados e vertebrados. Eles sdo organismos microsco-
picos, mas ha espécies de 2 a 3 mm. Alguns formam colénias
livres ou sésseis.

Fazem parte do plancton (conjunto de seres que vivem
em suspensdo na agua dos rios, lagos e oceanos, carrega-
dos passivamente pelas ondas e correntes}). No plancton
distinguem-se dois grupos de organismos:

fitoplancton: organismos produtores (fotossintetizadores),
representados principalmente por dinofiagelados e diatoma-
ceas, constituem a base de sustentagdo da cadeia alimentar
nos mares e lagos . S&o0 responsaveis por mais de 90% da
fotossintese no planeta. :

zoopldncton: organismos consumidores, isto &, heterétrofos,
representados principalmente por protozoarios, pequencs
crustdceos e larvas de muitos invertebrados e de peixes.

Reino Fungi

Os fungos sd3o popularmente conhecidos por bolores,
mofos, fermentos, levedos, orelhas-de-pay, trufas e cogume-
los-de-chapéu {champignon). E um grupo bastante numero-
so, formado por cerca de 200.000 espécies espalhadas por
praticamente qualquer tipo de amblente,

Os Fungos e sua imporidncia Ecoldgica

Os fungos apresentam grande variedade de modos de
vida. Podem viver como sapréfagos, quando obtém seus
alimentos decompondo crganismos mortos; como parasitas,
quande se alimentam de substancias que retiram dos orga-
nismos vivos nos quUais se instalam, prejudicando-o ou po-
dendo estabelecer associagdes mutualisticas com outros
organismos, em que ambos se beneficiam. Além desses
modos mais comuns de vida, existem alguns grupos de fun-
gos considerados predadores que capiuram pequenos ani-
mais e deles se alimentam.

Em todos os casos mencionados, os fungos liberam en-
zimas digestivas para fora de seus corpos.

Essas enzimas atuam imediatamente no meio orgénice no
qual eles se instalam, degradando-o a moléculas simples,
que sdo absorvidas pelo fungo como uma solugdo aguosa.

Fungos apedrecendo o morango

Os fungos saprofagos sdo responsaveis por grande parte
da degradagfo da mateéria organica, propiciando a reciclagem
de nutrientes. Juntamente com as bactérias saprdfagas, eles
compdem o grupos dos organismos decompaositores, de
grande importdncia ecoldgica. No processo da decomposi-
¢do, a matéria orgénica contida em crganismos mortos &
devolvida ao ambiente, podendo ser novamente utilizada por
outros organismos.

Apesar desse aspecto positivo da decomposicdo, os fun-
gos sfo responsaveis pelo apodrecimento de alimentos, de
madeira utilizada em diferentes tipos de construgdes de teci-
dos, provocando sérios prejuizos econdmicos. Qs fungos
parasitas provocam doengas em plantas e em animais, inclu-
sive no homem,

A ferrugem do cafeeiro, por exemplo, € uma parasitose
provacada por fungo; as pequenas manchas negras, indican-
do necrose em folhas, como a da scia, ilustrada a seguir, s&o
devidas ao atague por fungos.

Folha da soja com sintomas da ferrugem asialica
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Em muitos casos, os fungos parasitas das plantas possu-
em hifas especializadas - haustérios - gue penetram nas
celulas do hospedeiro usando os estomas como porta de
entrada para a estrutura vegetal. Das células da planta cap-
tam aglcares para a sua alimentagéo.

Dentre os fungos mutualisticos, existem os que vivem
associados a ralzes de plantas formando as micorrizas (mi-
co= fungo, rizas = raizes), Nesses casos, 0s fungos degra-
dam materiais do sola, absorvem esses materiais degradados
e os fransferem a planta, propiciando-lhe um crescimento
sadio. A planta, por sua vez, cede ao fungo cerlos acucares e
aminoacidos de que ele necessita para viver.

Furgo
{Bolefus)

2
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Algumas plantas que formam as micorrizas naturalmente
580 o tomaleiro, 0 moranguairo, a macieira @ as graminias
en geral.

As micorrizas s@o muito frequentes também em plantas
tipicas de ambientes com solo pobre de nutrientes minerais,
como o3 cerrados, no territorio brasileiro, Nesses casos, elas
representam um fator importanté de adaptagdo, melhorando
as condigdes de nutricdo da planta.

Certos grupos de fungos podem estabelecer associagbes
mutualisticas com cianobactérias ou com algas verdes, dan-
do origem a organismos denominados liquens. Estes serfio
discutidos posteriormertie.

Econdmica

Muito fungos sao aerdbios, isto é, realizam a respiragao,
mas alguns sfo anaerdbios e realizam a fermentagao.

Desies (ltimos, alguns séo uiilizados no processo de
fabricagio de bebidas alcodlicas, como a cerveja e o virho, e
ne processe de preparagdo do pio. Nesses processos, o
fungo utitizado pertence a espécie Saccharomyces cerevisia-
g, capaz de transformar o agucar em alcool etilico e COz
{fermeniagéo alcedlica), na auséncia de O Na presenca de
O; realizam a respiragéo. Eles sdo, por isso, chamados de
anaerdhbios facultativos.

Na fabricago de bebidas alcodlicas o importante é o
3lcoot produzido na fermentagdo, enguanto, na preparagéo
do péo, é o CO2 Neste dltimo caso, o CO2 que vai sendo
formado se acumula no interior da massa, originande pegue-
nas bolhas gue tornam o pfo poroso e mais leve.

O aprisionamento do CO2 na massa $6 ¢ possive! devido
ao alto teor de gldten na farinha de trigo, que da a "iga" do
pao. P&es feitos com farinhas pobres em glditen néo crescem
tanto quarto os feitos com farinha rica em gliten. Imediata-
mente antes de ser assado, o teor alcodlico do péo chega a
0.5%; ao assar, esse alcool evapora, dando ao p&o um aro-
ma agradavel.

Alguns fungos sao utilizados na in-
distria de laticinios, como & o caso do
Penicillium camemberii g-do Penicillium
roqueforte, empregados - ha fabricacdo
dos queijos Camembert e Roquefort
(foto), respectivamente. Algumas espé-
S ! cies de fungos s8o utilizadas diretamente
como alimento pelo homem. E o caso da Morchella e da
espécia Agaricus brunnescens, o popular cogumelc ou
ghampignon, uma das mais amplamente cuitivadas no mun-

0.

Morchelta Agaricus

Reino Plantae ou Metaphyia

As plantas sdo seres pluricelulares e sucariontes. Nesses
aspectos, elas sdo semelhanies aos animais e a muitos fipos
de fungos; entretanto, t&ém urna caracteristica que as distin-
gue desses seres - s8o autolrdficas. Como ja vimos, seres
autotroficos sdo aqueles que produzem o propric alimento
pelo processo da fotossintase.

Utilizando a luz, ou seja, a energia luminosa, as plantas
produzem a glicose, matéria orgénica formada a parfir da
agua e do gas carbonico que obtém do alimento, e liberam o
gas oxigénia.

Lpeindripntes imbtes
drglg § bt ¢ A dne

H
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As plantas, juntamente com cufros seres fotossintetizan-
tes, sfo produtoras de maiéria orgénica que nutve a maioria
dos seres vivos da Terra, atuando na base das cadeias ali-
mentares. Ao formecer 0 gas oxigénio ao ambiente, as plantas
também contribuem para s manutengéio da vida dos seres
que, assim como elas proprias, utiizam esse gas na respira-
cdo. As plantas conquistaram quase todos os ambientes da
superticie da Terra.

Segundo a hipdtese mais aceita, elas evoluiram a parlir
de ancestrais protistas. Provavelmente, esses ancestrais
seriam iipos de algas periencentes ao grupo dos protistas
gue se desernvolveram na agua. Foram observadas seme-
Ihangas entre alguns tipos de clorofila que existem tanto nas
algas verdes como nas plantas.
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A partir dessas e de outras semelhangas, supde-se que
as algas verdes aquaticas sao ancestrais diretas das plantas.

Ha cerca de 500 milhdes de anos, as plantas iniciaram a
ocupagéo do ambiente terrestre. Este ambiente oferece as
plantas vantagens como: maior facilidade na captagao da luz,
ja que ela nao chega as grandes profundidades da agua, e
facilidade da troca de gases, devido & maior concentragdo de
gas carbdnico e gas oxigénio na atmosfera. Esses fatores
sdo importantes no processo da respiragdo e da fotossintese.

Mas e quanto a presenca da agua, t8o necessaria & vida?

Ao compararmos 0 ambiente terrestre com o ambiente
aguatico, verificamos que no terrestre a quantidade de &gua
sob a forma liquida é bem menor e também que a maior parte
dela estd acumulada no interior do solo.

Como, entdo, as plantas sobrevivem no ambiente terres-
tre? Isso & possivel porque elas apresentam adaptages que
Ihes possibilitam desenvolver no ambiente terrestre e ocupé-
lo eficienternente. As plantas adaptadas ac ambiente terrestre
apresentam, por exemplo, estruturas que permitern a absor-
cao de agua presente no solo e outras estruturas que impe-
dem a perda excessiva de agua,

Devemos {embrar que alguns grupos de plantas continua-
ram sobrevivendo em ambiente aguatico.

Classificagdo das plantas

As plantas cobrem boa parte dos ambientes terrestres do
planeta. Vistas em conjunto parecem todas iguais. Mas na
realidade existem vérios tipos de planta e elas ocupam os
mais diversos ambientes.

Vacé ja sabe que para classificar, ou seja, organizar diver-
s0s objetos ou seres em diferentes grupos, & preciso deter-
minar os critérios através dos quais identificaremos as seme-
lhancas e as diferengas entre eles.

Vamaos ver agora como as plantas podem ser classifica-
das.

O reino das plantas é constituido de organismos pluricelu-
lares, eucariontes, autdtrofos fotossintetizantes.

E necessario definir outros critérics que possibilitem a
classificacdo das plantas para organiza-las em grupos menos
abrangentes que o reino.

Em geral, os cientistas consideram como critérios impor-
tantes:

- a caracterfstica da planta ser vascular ou avascular, isto &, a
presenga ou ndo de vasos condutores de agua e sais mine-
rais (seiva bruta) e maléria orgénica (a seiva elaborada);

- ter ou ndo estrufuras reprodutoras (semente, fruto e flor) ou
auséncia delas.

Os nomes dos grupos de plantas

Criptégama: palavra composta por cripto, que significa es-
condido, e gama, cujo significado esta relacionade a gameta
{estrutura reprodutiva). Esta palavra significa, portanto, “plan-
ta que tem estrutura reprodutiva escondida”. Ou seja, sem
sermente.

Faner6gama: palavra composta por fanero, gue significa
visivel, e por gama, relativo agameta. Esta palavra significa,
portanto, "planta gue tem a estrutura reprodutiva visivel", S&o
ptantas que possuern semante.

Gimnosperma: palavra composta por gimmno, que significa
descoberta, e sperma, semenie. Esta palavra significa, por-
tanto, "planta com semente a descoberto” ou "semente nua",

Angiosperma: palavra composta por angion, que significa
vaso {que neste caso € o fruto) e sperma, semente. A palavra
significa, "planta com semente guardada no interior do fruto™.

Reino dos Animais: Os invertebrados

Os animais compbem um reinc com mais de um milhdo
de espécies. No entanto, fosseis encontrados revelam que
uma quantidade muito malor de espécies animais ja viveu na
Terra, mas hoje estdo extintas.

Nos, os seres vivos, somos muitos e temos as mais varia-
das formas e tamanhos - desde corpos microscépicos, como
© acaro, até corpos gigantescos como o da baleia-azul. Al-
guns com forma, organizacio e funcionamento do corpo
simples, como uma esponja-do-mar; outros, com & estrutura
complexa de um mamifera.

Microscopia eletronica do Acaros que medem cerca de 0.2 a 0.5mm
sendo muito dificeis de ver a olhos nu.

Baleia azul encalhads

Apesar da grande diversidade, quase todos os animais
apresentam uma caracteristica em comum: sdo formados por
milhares de células de diversos tipos. Outro aspecto comum
aos seres do reino Animal é que obtém o seu alimento a
partir de outros seres vivos.

0Os animais habitam quase todos os ambientes conrheci-
dos do nosso planeta, podendo ser enconirados tanto em
grandes altitudes nas montanhas quanto em profundas fos-
sag marinhas. A maioria das espécies é capaz de se locomo-
ver, isto &, mover o corpo de um lugar para o outro. No entan-
to, ha espécies que vivem fixas, ou seja, sésseis, no ambien-
te, como as esponjas-do-mar.

Podemos identificar alguns animais dentro de suas clas-
ses, agrupados conforme suas espécies:

Grupo dos mamiferos - animais vertebrados, que se carac-
terizam pela presenga de glandulas mamarias nas fémeas,
que produzem leite para alimentagdo dos filhotes.
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Grupo dos animais selvagens - sdo animais ferozes, habi-
tantes da selva onde cagam suas presas para alimentar-se e
a seu bando.

Grupo das aves - animais cobertos de penas, bipedes, pos-
suem bico para alimentar-se e para sua defesa. Nem lodas
as aves possuem a habilidade do voo.

Grupos dos animais terrestres - sfo todos 0s que vivem e
scbrevivem em terra finme.

Grupo dos animais aquéaticos - sdo aqueles gue tém como
habitat natural os mares, rios, lagos.

Grupo dos animais nocivos - sdo aqueles gue nos prejudi-
cam a satde e transmitem doengas.

O que é vertebrado e invertebrado?

Os animais s&o estudados peta zoologia - campo da cién-
cia cujo nome origina-se da lingua grega: zoo significa "ani-
mal”, e logia, "estudo”.

Para facilitar o estude, € importante classificar os animais.
Urma das formas de fazer essa classificaggo & dividi-los em
dois grandes grupos: vertebrados e invertebrados.

No grupo dos vertebrados, estdo os animais que, como os
seres humanos, possuem coluna vertebral. Ja o grupo dos
inveriebrados ¢ formado por aqueles que nédo possuem colu-
na vertebral.

A coluna vertebral & um tipo de eixo esquelético formado
por pecas articuladas entre si - as vértebras-, que podem ser
6sseas ou cartilaginosas,

As articulagbes permitem a flexibilidade do esqueleto
interno, facilitando a movimentag8o. Observe a coluna verte-
bral do homem:
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A coluna vertebralg£associada ao sistema muscular, ga-
rarte que 0s animais movimentem-se em mantenham a sua
estrufura firme.

EXERCICIO

1 — Reino formado por bactérias, cianobactérias e arqueobac-
térias (também chamadas arqueas), todos seres muito sim-
ples, unicelulares e com célula procaridtica (ser nlcleo dife-
renciado).

a) reino protista
b) reino monera
c) reino plantae
d) reino fungi
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RELEMBRANDG

CITOLOGIA: ramo da biclogia que estuda as células no que
diz respeito & sua estrutura, suas fungdes e sua impartancia
na comptexidade dos seres vivos.

CELULA: representa a menor porgéo de matéria viva. Séo as
unidades estruturais e funcionais dos organismos vivos, A
nivel estrutural podem ser comparadas aos tijolos de uma
casa, a nivel funcional podern ser comparadas aos aparethos
g electrodomeésticos que tarnam uma casa habitavel. Cada
tijolo ou aparelho seria como uma célula, Alguns organismos,
tais como as bactérias, sdo unicelulares (consistem em uma
Unica célula). Outros organismos, tais como os seres
humanos, sdo pluricelulares.

s
membrana citoptasmatica

nucleo

Componentes mitocOndrias
que ddo reticulos endoplasmaticos liso e rugoso
vida lisossomos
as células < complexo de Golgi
nucleolo
PEroXissomos
centriolas

cloroplastos
parede celular

\

MITOCONDRIA: organela celular responsavel pela produgao
de energia. E uma organela basicamente membranosa. Seu
envoltdrio ¢ formado por duas membranas, a membrana
externa e a membrana interna, ambas com composigao
quimica e estrutural semelhanie a plasmalema.

RETICULO ENDOPLASMATICO: aglomerado de
membranas que evolvem cavidades de varias formas. Tais
cavidades ficam separadas do citosol pela membrana e no
seu interior ocorrem a sintese e o transporte de varias
substancias. As membranas constituem as vezes {Ubulos, e
outras vezes sacos achatados. S&o conbtecidos dois tipos de
reficulos: o reticulo endoplasmatico liso e o reticulo
endoplasmatico rigoso.

NUCLEO: compartimento essencial da célula eucarionte, pois
é onde se localiza o material genético, responsavel pelas
caracteristicas que o organismo possui, Ele é delimitado pela
carioleca ou envoltério nuclear, que & composto de uma
membrana nuclear externa, que é continua com a membrana
do reticulo endoplasmatico, e uma membrana interna, que é
continta com o lamen do RE.

CROMOSSOMOS: longa sequéncia de DNA, gue coniém
varios genes, e outras sequéncias de nucleotideos com
fungdes especificas nas células dos seres vivos,

GENES: unidade fundamental da hereditariedade. Cada gene
& formado por Uma sequéncia especifica de acidos nucléicos
- biomoléculas mais imporiantes do conirole ceiular, pois
contém a informacgao genética. Existern dois tipos de acidos
nucieicos; acido desoxirribonudéico (DNA) e acido
ribonucléico (RNA).

DNA: composto orgénico cujas moléculas contém as
instructes genéticas gque coordenam o desenvolvimento e
funcionamento de todos os seres vivas e alguns virus, O seu
principal papel & armazenar as informacgtes necessarias para
a construcao das proteinas e ARNs, Os segmentos de ADN
gue contém a informacdo genética sdo denorninados genes.

RNA: molécula intermediaria na sintese de proteinas, ela faz
a intermediagdo entre 0 DNA e as proteinas. Ele & formado
por uma cadeia de ribonuclectideos, que, por sua vez, sdo
formados por um grupo fosfato, um agucar (ribose), e uma
base nitrogenada.

DIVISAQ CELULAR: processo gue OCOITe nos seres vivoes,
através do qual uma célula, chamada célula-mae, se divide
em duas (mitose) ou quatro (meiose) células-filhas, com toda
a informacg#o genética relativa a espécie. Este processo faz
parte do ciclo celutar.

Tipos de meiose
divisao celular mitose

GENETICA: ciéncia dos genes, da hereditariedade e da
variagdo dos organismos, Ramo da biclogia gue estuda a
forma como se transmitem as caracteristicas biologicas de
geragao para geragao.

MENDEL: chamado, com meérito, o pai da genética. Escotheu
ervilhas como seu organismo experimental, por ser uma
planta anual que podia ser cultivada e cruzada facilmente
tendo-se a possibilidade de se obfer progénie abundante
ocupando pouco espago. Possuia genitores contrastantes
com caracteristicas bem definidas e muita variabilidade para
varios caracteres. Além disso, as erviihas contém flores
perfeitas que contém ambas as parles, femininas e
masculinas {produtoras de pdlem), e elas s&o normalmente
autofertilizadas, afingindo a homozigose e pureza por
processo natural de propagacgéo.

Primeira Lei de Mendel: “Cada caracteristica é determinada
por dois fafores que se separam na formagdo dos gametas,
onde ocorrem em dose simples”,

FENOTEPO: caracteristicas observaveis ou caracteres de um
organismo como, por exemplo: morfologia, desenvolvimento,
propriedades bioquimicas ou fisiolégicas e comportamenta. O
fenotipo resulta da expressd@o dos genes do organismo, da
influéncia de fatores ambientais e da possivel interac@o entre
os dois.

GENOTIPO: conjunto de genes de um organismo. O gene &
um pedago ou segmento no DNA, formade por proteinas e
bases nitrogenadas. O conjunto de bases nitrogenadas forma
08 aminoAcidos, que codificam a produgde de proteinas. As
proteinas comandam as atividades dos genes. Cada gene
determina uma ou mais caracteristicas em um organismo,
como cor de pele, cor do cabslo ou pelos, cor dos cthos,
estaiura, peso, forma do corpo, funcionamento dos érgéos,
etc. Tudo é comandado pelos genes. Um defeito na
sequéncia de aminoacidos, delegfo, adigdo ou substituigdo
de uma base nitrogenada por mutagio provoca danos muite
grandes em um organismo, aiterando seu gendétipo e seu
fendtipo, podendo levar a probilemas sérios de salde.

CLONAGEM: processo natural ou artificial em que séo
produzidas copias fidis de outro individuo (homem, animais,
etc.), ou segja, a clonagem & o processo que formara um
clone.

ECOLOGIA: ciéncia que estuda 0s ecossistemas, ou seja, &
o estudo cientifico da distribuigdo e abundéncia dos seres
vivas e das interagdes que determinam a sua distribuicdo e
abundancia. As interagdes pedem ser enfre seres vivos efou
com o meio ambiente. A palawa Ecologia tem origem no
grego “oikos®, que significa casa, e "logos”, estudo. Logo, por
extensdo serla o estudo da casa, ou de forma mais genérica,
do lugar onde se vive.
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ECOSSISTEMA: designa o conjunto formado por todas as
comunidades gue vivem e interagem em determinada regidc
e pelos fatores abidlicos que atuam sobre essas
comunidades. Consideram-se como fatores bidticos os
efeitos das diversas populagGes de animais, plantas e
bactérias umas com as outras e abidticos os fatores externas
como a agua, 0 sol, o solo, o gelo, o vento. Em um
determinado local, seia uma vegetacdo de cerrado, mata
ciliar, caatinga, mata atlantica ou foresta amazdnica, por
exemplo, a todas as relagbes dos organismos entre si, @ com
sey meio ambiente chamamos ecossistema. Ou  seja,
podemos definir ecossisterna como sendo ura conjunto de
comunidades interagindo entre si e agindo sobre efou
sofrendo a ag&o dos fatores abidticos.

CADE}A ALIMENTAR: sequéncia de sergs vivos, uns
servindo de alimento a outros, sucessivamente. Resumindo
um sequéncia de transferéncias de matétia e energia de um
organismo para outro sob a forma de alimento.

TEIA ALIMENTAR: fluxo de matéria & energia que passa,
num ecossistema, dos produtores aos consumidores por
numerosos caminhos opcionais que se cruzam {ou seja,
varias cadeias que se interligam). A teia alimentar representa
o méximo de relagbes entre os componentes de uma
comunidade.

CICLO DA AGUA: responsavel pela renovagéo da agua no
planeta. O ciclo da agua inicia-se com a energia solar,
incidente no planeta Terra, que e reponsavel pela
evapotranspiragio das aguas dos rios, reservatérios @ mares,
bem como pela transpiracio das plantas. As forgas da
naiureza sdo responsaveis pelo ciclo da agua. A agua foi
fator decisivo para que a vida surgisse € se desanvolvesse na
Terra.

CICLO DO CARBONQ: o elemento carbono é encontrado na
atmosfera na forma de gas originado guase todo ele do
processo de respiragio dos seres vivos (79%) pelo qual se
compieta o gue chamamos de “Ciclo do carbong”. O Ciclo do
carbono se inicia a partir do momenio em que as plantas, ou
outros organismos autdtrafos, ahsorvem o gas carbénico da
atmosfera e o utilizam na fotossintese (ou quimiossintese no
caso de alguns organismos) incorporando-o as suas
molécidas, Entdo o carbono passa para o proximo nivel
tréfico guando os animais herbivoros ingersm as plantas e
ahsorvern parte do carbono incorporado na forma de
agUcares. Dizemnos "parte” porque uma parcela do carbono
fotossintetizado pelas plantas serd absorvido pelos
organismos decompositores, ou ainda, devolvido diretamente
& atmosfera como no caso de uma gueimada, Ao ser ingerido
pelos animais herbivoros o carbonc serd devolvido &
atmosfera através da respiragBo ou, tarnbém, alravés da
decompasi¢io desses organismos.

CICLL.C DO NITROGEMNIO: um dos ciclos mais importantes
nos ecossistemas terrestres. O nitrogénio é usado pelos
seres vivos para a produgdo de moléculas complexas
necessarias ao seu desenvolvimento tais como aminoacidos,
proteinas e acidos nucleicos.

CICLO DO FOSFOROQ: um dos nutrientes mais importantes
para a construgio de organismos é o fésforo. Geralmente, o
fosforo & mais escasso que outros nutrientes, tais como o
nitrogénio e o potassio. Se o sistema florestal néo reciclasse
o fosforo, este poderia ficar tdo escassc, que limitaria o
crescimento das plantas da floresla.

CICLO BO CALCIO: O célcio & um elemento quimico muito
importante para 0s seres vivos, pois € parte constituinte dos
esqueletos e conchas, além disso, atuz em processos
metabdlicos, como na condugdo dos impulsos nervosos, na
contragdo muscular e na coagulagho do sangue. As fontes
primarias do calcio s8o as rochas calcérias, gue sofrem ag@o
dos agentes do intemperismo, os quais provocam a sua
erosdo levando os sais de calcio para o solo.
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GRIPE SUINA: doenga respiratdria aguda {gripe), causada
pelo virus A (H1N1), Este novo subtipe do virus da Influenza
¢ transmitido de pessoa a pessoa principaimente por meio da
tosse ou espirre & de contato com secregfes respiratérias de
pessoas infectadas.

DROGAS, SEUS EFEITOS E CARACTERISTICAS: subs-
tancias guimicas, naturais ou sintéticas, que provocam alte-
ragdes psiquicas e flsicas a quem as consome e levam a
dependéncia fisica e psicoldgica. Seu uso sistematico traz
sérias consequéncias fisicas, psicolégicas e sociais, podendo
levar 4 morte em casos extremos, em geral, por problemas
circulatorios ou respiratorios. E ¢ que se charna overdose.
Além das drogas tradicionais, os especialisias também inclu-
em na lista o cigarro e o alcool.

REINO MONERA: composto pelas bactérias e ciancbactérias
(algas azuis). Elas podem viver em diversos locais, como na
agua, ar, solo, dentro de animais e plartas, ou ainda, como
parasitas.

REING PROTISTA: sfo algas unicelulares € os protozoarios.
A célula de um protista é semethante as células de animais e
plantas, mas ha particularidades.

REINC FUNGI: os fungos apresentam um conjunto de carac-
teristicas proprias que permitem sua diferenciacio das plan-
tas: ndo sintetizam clorofita, ndo tem celulose na sua parede
gelular, exceto alguns fungos agquaticos e nao armazenam
amido como substéncia de reserve. A presenga de substén-
cias quinosas na parede da maior parte das especies fingi-
cas @ & sua capacidade de depositar glicogénio os asseme-
tham as células animais.

REINGC PLANTAE: um dos principais grupos em que se divi-
de a vida na Terra {(com cerca de 350.000 espécies conheci-
das, incluindo uma grande variedade de ervas, arvores, ar-
bustes, plantas rnicroscopicas, etc). Sao, em geral, organis-
mos autotroficos cujas células incluem um ou mais organclos
especializados na produgdo de material orgénico a partir de
material inorgénico e da energia solar, os cloroplastos.

REINO ANIMAL: & composto por seres vivos pluricelulares,
heterotroficos, cujas células formam tecidos biologices, com
capacidade de responder ao ambiente que os envolve ou, por
outras palavras, pelos animais. A maioria dos animais possui
um plano corporal que determina-se a medida que tornam-se
maduros e, exceto em animais gue metamorfoseiam, esse
planc corporal € estabelecido desde cedo em sua ontogenia
quando embribes.
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